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CLIMA DEL VENTO ALLA SUPERFICIE PER IL PERIODO 2005-2007

Viene definito sulla base della direzione di provenienza ed intensita del vento in prossimita
della costa del’Emilia-Romagna.

E’ visualizzabile, in forma grafica (Rose dei venti) e tabellare, per classe di provenienza e
modulo della intensita del vento. | dati di vento provengono dalla analisi del vento a 10 m
prodotte attraverso il modello meteorologico LAMA, operativo presso il Servizio
IdroMeteorologico dellARPA Emilia-Romagna.

| diagrammi polari del vento e le tabelle delle frequenze associate, sono stati prodotti
considerando i dati del periodo 2005 - 2007 relativi a quattro punti della griglia di calcolo del
modello, situati sul mare, in corrispondenza delle localita di Comacchio, Ravenna,
Cesenatico e Misano.

Le coordinate esatte dei punti griglia utilizzati sono:

Longitudine Est  Latitudine Nord

Comacchio 12.317 44,721
Ravenna 12.308 44.534
Cesenatico 12.466 44.280
Misano 12.466 44.023

La rappresentazione segue la convenzione dove 'angolo indica la provenienza del vento,
suddiviso in 16 quadranti (22.5° ciascuno), mentre l'intensita del vento (in m/s) & suddivisa in
classi di intensita. Sono considerate calme i venti di intensita inferiore o uguale ad 1 m/s
Per i dettagli sul modello LAMA si veda la documentazione on line sul sito
www.arpa.emr.it/sim

La ricostruzione della climatologia del vento mediante il modello di analisi meteorologica
LASMA si basa sulla integrazione delle equazioni del moto dell’atmosfera mediante il
modello meteorologico non Idrostatico Lokal Modell nel quale vengono assimilati i dati
provenienti da vari sistemi di osservazione meteorologica alla superficie ed in quota. Poiché
non sono disponibili osservazioni sistematiche di lungo periodo che permettano di
rappresentare la climatologia del vento al largo delle coste del’Emilia Romagna, I'analisi
meteorologica con il modello LAMA permette di ottenere una rappresentazione realistica dei
venti nell’Adriatico. | calcoli sono continuamente verificati con dati sperimentali disponibili
all'interno del dominio di integrazione del modello.

CLIMA DELLE CORRENTI SUPERFICIALI PER IL PERIODO 2005-2007

Viene definito sulla base della direzione di provenienza ed intensita delle correnti marine in
prossimita della costa dellEmilia-Romagna, su una batimetria di riferimento di circa 10 m. |
prodotto non descrive le correnti indotte dalle onde presenti nella zona di frangenza delle
onde a batimetrie inferioria 10 m.

E’ visualizzabile, in forma grafica (Rose dei venti) e tabellare, per classe di provenienza e
intensita delle correnti. | dati di corrente provengono dalla serie storica di correnti superficiali
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(-5m) ricostruite attraverso il modello oceanografico AdriaROMS, operativo presso il Servizio
IdroMeteorologico dellARPA Emilia-Romagna. | diagrammi polari delle correnti e le tabelle
delle frequenze associate, sono stati prodotti considerando i dati del periodo 2005 - 2007
relativi a quattro punti della griglia di calcolo del modello, situati su una batimetria di
riferimento di circa 10 m, in corrispondenza delle localita di Comacchio, Ravenna,
Cesenatico e Misano.

Le coordinate esatte dei punti griglia utilizzati sono:

Longitudine Est Latitudine Nord Profondita (m)

Comacchio 12.3073 44.7369 8.8
Ravenna 12.3212 44.5113 10.1
Cesenatico 12.4327 44.2599 9.1
Misano 12.6973 44.0423 10.4

La rappresentazione segue la convenzione dove I'angolo indica la provenienza delle correnti,
suddiviso in 16 quadranti (22.5° ciascuno), mentre le correnti (in cm/s) sono divise in classi
ogni 10 cm/s.

Per i dettagli sul modello AdriaROMS si veda la documentazione on line sul sito
www.arpa.emr.it/sim nella sezione dedicata al ‘mare” link:
http://www.arpa.emr.it/cms3/documenti/ _cerca doc/meteo/mare/docadriaromsita 3p0.pdf
La ricostruzione modellistica della climatologia delle correnti si basa sulla integrazione delle
equazioni del moto per il mare Adriatico considerando come dati di ingresso la morfologia
costiera e la batimetria, le forzanti meteorologiche (principalmente vento e radiazione),
I'apporto di acque dolci dai fiumi e le condizioni al contorno al canale d’Otranto. Poiché non
sono disponibili osservazioni sistematiche di lungo periodo che permettano di rappresentare
la climatologia delle correnti al largo delle coste dellEmilia Romagna, la ricostruzione
modellistica con il modello AdriaROMS permette di ottenere una rappresentazione realistica
della circolazione nell’Adriatico. | calcoli sono stati verificati con dati sperimentali disponibili
relativi ad altre zone dell’Adriatico e raccolti durante varie campagne di misura.

CLIMA ONDOSO PER IL PERIODO 2005-2007

Viene definito sulla base della direzione di provenienza ed intensita delle onde marine in
prossimita della costa del’Emilia-Romagna, su una batimetria di riferimento di circa 10 m.

E’ visualizzabile, in forma grafica (Rose dei venti) e tabellare, per classe di provenienza e
altezza significativa delle onde. | dati di Altezza Significativa dell'Onda e Direzione Media di
propagazione della stessa sono stati ricostruiti estraendo dagli archivi i risultati del modello
dello Stato del Mare SWAN, operativo presso il Servizio IdroMeteorologico del’ARPA Emilia-
Romagna.

| diagrammi polari delle onde e le tabelle delle frequenze associate, sono stati prodotti
considerando i dati del periodo Gennaio 2005 - Dicembre 2007 relativi a quattro punti della
griglia di calcolo del modello, situati su una batimetria di riferimento di circa 10 m, in
corrispondenza delle localita di Comacchio, Ravenna, Cesenatico e Misano.
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Le coordinate esatte dei punti griglia utilizzati sono:

Longitudine Est Latitudine Nord Profondita (m)
Comacchio 12.3330 44.7167 10.7
Ravenna 12.3330 44.5000 111
Cesenatico 12.4500 44.2500 10.1
Misano 12.7330 44.0000 10.1

Il criterio di elaborazione utilizzato € stato quello di considerare “Calma” le onde con altezza
significativa inferiore a 0,2 metri, e suddividere le altre all'interno delle classi d'altezza:0,2-0,5
0,5-1,25 1,25-2,5 2,5-4 4-14. Come direzione di propagazione, sono stati considerati 16
settori angolari di 22,5° ciascuno, centrati con le direzioni: N, NNE, NE, ENE, E, ESE, SE,
SSE, S, SSW, SW, WSW, W, WNW, NW, NNW.

Per i dettagli sul modello Swan Emilia-Romagna si veda la documentazione on line sul sito
www.arpa.emr.it/sim nella sezione dedicata al ‘mare” link:
http://www.arpa.emr.it/dettaglio_documento.asp?id=464&idlivello=64

La ricostruzione modellistica della climatologia delle onde si basa sulla risoluzione numerica
delle equazioni che descrivono i processi di generazione, propagazione e dissipazione delle
onde utilizzando come dati di ingresso la morfologia costiera e la batimetria di dettaglio e le
forzanti meteorologiche (principalmente vento). Poiché non sono disponibili osservazioni
sistematiche di lungo periodo che permettano di rappresentare la climatologia delle onde
lungo le coste dellEmilia Romagna, la ricostruzione modellistica con il modello SWAN
permette di ottenere una rappresentazione realistica del moto ondoso nell’Adriatico e sulle
coste dellEmilia-Romagna . | calcoli sono stati verificati con dati sperimentali disponibili
relativi ad altre zone dell’Adriatico e raccolti durante varie campagne di misura.

Vengono di seguito visualizzati i dati relativi alle quattro stazioni di riferimento.

Stazione virtuale di CESENATICO
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“Rosa dei venti” in forma grafica e tabelle per classe di provenienza e modulo della intensita
del vento.

| dati di vento provengono dalla analisi prodotte attraverso il modello meteorologico LAMA,
operativo presso il Servizio IdroMeteorologico dellARPA Emilia-Romagna.

1800
1600 =
1400
1200
1000
Frequency
500 Il Il Il
400 i I I
! JH]j]j]j]jbﬂd i
h
IRECTION| TOT
wind N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW wsw w WNW | NwW NNW %
Speed (m/s] (%)
m<=1 83 87 78 78 71 61 63 65 51 58 62 74 89 74 91 85 4,5
m1-2 219 242 273 224 214 147 157 130 139 141 202 214 275 264 220 191 12,6
m2-4 490 571 668 664 674 503 339 255 208 298 566 946 1225 | 906 667 416 36,0
o4-7 360 457 547 457 424 328 248 154 144 169 318 691 1402 | 1576 | 591 319 31,8
m7-10 89 196 463 277 116 91 69 37 16 25 70 156 207 431 134 62 9,5
m 10 -20 38 106 563 324 47 16 9 1 2 8 21 47 15 35 18 24 5,0
0 > 20 0 0 10 6 0 Q Q 0 0 0 0 Q 0 Q 0 0 01
TOT (%) | 50 6.4 10,1 79 6,0 45 34 25 22 27 438 83 12,56 12,8 6,7 43 100

Cesenatico, wind rose

wind speed [m/s] N total no. of data; 25738
<1 NNW NNE
Il <
I <4 NW NE
<7
s <10
s <20
WNW ENE
W E
frequencies
. 4o 1500
<1:4.5% WSW ESE
1-2:13% 2000
2-4.37% 2500
4-7.32% 3000
7-10:9.5% SW 4500 SE
10-20: 5% .
SSW occur:nues SSE

“Rosa delle correnti” in forma grafica e tabelle per classe di provenienza e intensita delle
correnti. | dati di corrente provengono dalla serie storica di correnti superficiali (-5m)
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ricostruite attraverso il modello oceanografico AdriaROMS, operativo presso il Servizio
IdroMeteorologico dellARPA Emilia-Romagna.

450
400
350 —
300 —
250 —
Frequency
200 A
150 1 1
100 I 1
50
DIRECTION TOT
ICurrent N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW sSwW Wsw w WNW NW NNW %)
(m/s) o
mo-0,1 100 82 57 52 62 69 62 73 64 58 56 73 67 102 148 138 218
mo0,1-02 209 135 107 78 69 76 92 93 74 55 77 64 72 164 386 355 364
@0,2-03 223 86 39 21 30 37 52 64 35 15 15 20 30 86 369 387 26,1
m0,3-04 67 18 7 3 6 7 16 25 15 4 2 1 2 28 252 215 11,5
00,4-05 31 2 2 0 0 0 3 1 1 1 0 0 0 2 73 68 3,2
m05-06 6 0 ] 0 0 ] 1 0 ] 0 0 ] 0 17 16 0,7
m06-0,7 3 1 0 ] 0 0 ] 1 0 ] 0 0 ] 0 9 6 0,3
0,7-08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,0
08-09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
TOT (%) | 11.0 56 3,7 2,7 2,9 3,3 3,9 4,5 3,3 2,3 2,6 27 3,0 6,6 21,7 20,5 100

Cesenatico current-rose

" NORTH

m/s

l00-0.1
Ml0.1-02
[]o02-03
[03-04
[]0.4-05
- []05-06
~ SOUTH 06-0.7

“Rose delle onde” in forma grafica e tabelle per classe di provenienza e altezza significativa

delle onde. | dati di Altezza Significativa dell'Onda e Direzione Media sono stati ricostruiti
Z
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estraendo dagli archivi i risultati del modello dello Stato del Mare SWAN , operativo presso il
Servizio IdroMeteorologico dellARPA Emilia-Romagna.

2500

2000

1500 0

Frequency M

1000

500

DIREETIH u| = —‘ } H_\ [ . L [h H‘\ Hq -‘
w WNW

lwawe N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW sw Wsw NW NNW TDOT
Height (m) (%)
m0.2-0.5 475 751 1215 | 1356 | 1291 | 1530 357 114 66 274 257 276 791 676 369
D05 -1.25 | 422 784 1855 | 2130 350 451 83 11 21 2 5 109 46 50 337 451 278
m1.25-25 7 125 843 613 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 66
m25-4 0 0 57 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 04
m4 -14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
TOT (%) 4.9 9,0 215 224 8,9 10,7 24 07 0,5 0,5 08 21 1,6 18 6,1 6,1

Cesenatico wave-rose

Significant Wave Height [m]

N Total no. of data: 24192
0.2 <= SWH < 0.5 NNW NNE Calm (SWH <0.2m): 24 %
0.5 <=SWH < 1.256

Il 125<=SWH<25
25<=SWH <4

B 4c-SWH<14 N NE

A
WNW ENE

/
w BT E
i
1000 '
WsW 206¢ ESE

3000

Frequencies SW 4000 SE

0.2-0.5:40%

0 -2.9.5.6% occurencies
2.5-4.0.39% Ssw s SSE
4-14: 0%

Stazione virtuale di COMACCHIO

>z
Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli
40127 Bologna, Viale della Fiera, 8 - Tel. 051.5274212
E-mail: Iperini@regione.emilia-romagna.it




EBegioneEmiliaRoma.gna

“Rosa dei venti” in forma grafica e tabelle per classe di provenienza e modulo della intensita
del vento.

| dati di vento provengono dalla analisi prodotte attraverso il modello meteorologico LAMA,
operativo presso il Servizio IdroMeteorologico dellARPA Emilia-Romagna.

1600

1400

1200

1000

Frequency
800

I
600 i H

400 7 —

IES YN

DIRECTION TOT
wind N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SsSW sSwW wsw w WNW NW NNW 3
lSpeed (m/s (%)
m<= 1.0 88 99 89 92 91 74 86 63 73 62 67 76 77 64 90 93 5,0

m1.0-20 248 218 252 244 280 291 207 138 136 133 140 160 214 248 295 214 133
m2.0-4.0 554 484 587 622 838 853 614 298 223 218 293 476 860 1159 892 659 374
m4.0-7.0 443 484 566 509 404 365 304 187 156 167 308 321 760 1372 | 1082 | 597 312
m7.0-10.0 114 216 455 399 141 47 57 47 39 67 137 39 82 164 112 62 85
m10.0-20.0| 46 121 478 321 73 23 12 21 6 21 24 T 4 6 15 18 4.6
‘ >20.0 0 1 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
‘ TOT (%) 58 6,3 95 8,5 71 6,4 50 2,9 25 2,6 3.8 42 7.8 1,7 9,7 6.4 100

Comacchio, wind rose

wind speed [m/s] N total no. of data: 25738
I <1 NNW NNE
I <
I <4 NW NE
<7
Il <10
<20
WNW ENE
W E
frequencies
1500
<1: 5% W3W ESE
1-2:13% 2000
2-4:37% 2500
4-7:31% 3000
7-10: 8.5% SW soc0 SE
10-20: 4.6% .
SSW occur:nC|es SSE
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“Rosa delle correnti” in forma grafica e tabelle per classe di provenienza e intensita delle
correnti. | dati di corrente provengono dalla serie storica di correnti superficiali (-5m)
ricostruite attraverso il modello oceanografico AdriaROMS, operativo presso il Servizio
IdroMeteorologico dellARPA Emilia-Romagna.

350
300
250
200
Frequency
180
100 1 | I
0 —
DIRECTION L TOT
ICurrent N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW sSW wsw w WNW NW NNW %)
(m/s) o
mo- 01 49 65 72 55 47 56 41 46 42 65 49 50 60 54 64 72 15,3
mo0,1-02 140 181 220 159 124 85 94 71 61 75 74 72 101 114 133 158 32,1
m0,2-03 124 218 315 190 107 72 58 44 64 44 44 56 57 38 68 96 27,5
m0,3-04 70 129 2386 123 55 34 21 21 22 31 23 13 12 9 24 24 14,6
004-05 25 79 120 70 27 16 6 9 10 5 7 7 0 1 0 5 6,7
mo05-06 4 32 58 33 13 4 3 2 0 0 0 2,7
m06-07 1 7 22 14 5 1 0 0 0 0 ] 0 0 0 ] 0 09
m0,7-038 0 1 3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01
08-09 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
TOT (%) 71 12,3 18,1 11,1 6.5 4,6 39 3,3 35 3.8 34 3.4 4,0 3,7 50 6,1 100

Comaccﬂhﬂig current-rose
~ NORTH -

m/s
Bl00-01

2% . [do2-03
[ 05-06
SOUTH-— B 06-07
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“Rose delle onde” in forma grafica e tabelle per classe di provenienza e altezza
significativa delle onde. | dati di Altezza Significativa dell'Onda e Direzione Media sono stati
ricostruiti estraendo dagli archivi i risultati del modello dello Stato del Mare SWAN , operativo
presso il Servizio ldroMeteorologico del’ARPA Emilia-Romagna.

2500

2000

1500 —

Frequency

TOT

N

1000 —
IRECTION
Wawe

N NNE NE
Height (m) (%)

m0.2-0.5 209 258 382 874 1736 | 2010 | 1754 614 350 309 226 192 396 525 3687 317 42,2
005-125( 62 144 430 1416 | 2258 | 1096 558 276 92 170 74 69 79 141 68 74 28,7

ENE E ESE SE

m1.25-25 0 0 33 637 486 10 63 7 0 0 0 0 0 0 0 0 5.1
m25-4 0 0 0 3 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1
m4-14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0

TOT (%) 1,5 22 4,6 15.9 243 16,9 12,9 4,9 24 26 16 1,4 26 3.6 24 21

Comacchio wave-rose

Total no. of data: 24192

Significant Wave Height [m] N
0.2 <= SWH< 05 NNW NNE Calm (SWH < 0.2m): 22 %
0.5 <= SWH < 1.25

Bl 1.25<=SWH<«25

25<=SWH <4
B 4<-SWH <14 NwW NE
WNW ENE
" NS
1000 2ﬂﬁ§i\\ —— —
2000 .
3000 \\\< J]
4000
5000

WswW ESE

occurencies

Frequencies SW SE

0.2-0.5:43%

0.5-1.25:29%

1.25-25:5.1%

2.5-4:0.054% Ssw s SSE
4-14:0%
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Stazione virtuale di MISANO

“Rosa dei venti” in forma grafica e tabelle per classe di provenienza e modulo della intensita
del vento.

| dati di vento provengono dalla analisi prodotte attraverso il modello meteorologico LAMA,
operativo presso il Servizio IdroMeteorologico dellARPA Emilia-Romagna.

1800

1600

1400

1200

1000
Frequency
800

600

- i

DIRECTION To0T
wind N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW | sSW | WsSwW w WNW | NW NNW )
o

Speed (m/s
m<=1.0 80 79 84 82 54 62 63 52 58 72 82 77 81 89 70 90 4,6
m1.0-2.0 207 203 193 158 143 148 136 121 173 215 288 379 367 315 263 218 13,7
m2.0-4.0 578 588 647 553 477 323 250 286 400 648 957 1126 | 18651 1073 639 525 41,7
=4.0-7.0 439 498 457 470 415 254 146 128 175 257 267 317 997 1702 564 397 291
m7.0-10.0 71 214 382 152 72 52 19 18 19 53 62 67 167 496 78 42 7.6
m10.0-200 | 21 118 453 136 23 2 1 1 1 15 12 5 13 24 18 20 3.4

>20.0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0

TOT (%) 54 6.6 86 6.1 46 3.3 24 2,4 32 4,9 65 7.7 12,7 14.4 6,3 5,0 100

Misano, wind rose

wind speed [m/s] N total no. of data; 25738
<1 NNW NNE
<2

<4 NW NE
<7

<10

<20

WNW ENE

frequencies

<1:4.6% WSW 3000 ESE
1-2:14%

2_4: 420/0 ocﬁgggncies
4-7.29%

7-10:7.6% SW SE

10-20: 3.4%

SSW SSE
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“Rosa delle correnti” in forma grafica e tabelle per classe di provenienza e intensita delle
correnti. | dati di corrente provengono dalla serie storica di correnti superficiali (-5m)
ricostruite attraverso il modello oceanografico AdriaROMS, operativo presso il Servizio
IdroMeteorologico dellARPA Emilia-Romagna.

600

500

400

Frequency 300

200

F;n
F—-
F-
F'-
F-
F'-
F—
rr
r-
F—
i
—

IRECTION| TOoT
(E;rr;n N NNE NE ENE E ESE SE SSE $ SSW SW | WSW w WNW | NW NNW %)
mo0-0,1 86 81 63 71 59 76 70 57 51 52 37 66 920 124 142 126 216
m0,1-02 | 154 98 83 98 98 91 94 63 41 47 79 87 170 304 364 264 369
m02-03 69 45 28 28 42 43 48 26 9 11 15 28 88 322 4717 173 250
m0,3-04 6 2 3 8 5 16 10 4 1 1 2 9 33 220 282 73 M7
004-05 1 0 1 0 2 0 1 2 0 0 0 0 4 96 101 15 3,9
mo5-086 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 11 29 6 0,8
mo6-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 3 7 0 0,2
mo07-038 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0,1

08-09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
TOT(%)| 55 3.9 31 3,5 3.6 39 3.9 2,6 1,8 1,9 2,3 33 6,6 18,7 | 242 11,3 100

Misano current-rose
" NORTH

0% ] - mis
o ~ Wo1-02
V20 e o o -~ [oz2-03
5% o S [0.3-04
" o ~ o [J04-05
[]05-06

 SOUTH Bl 06-07
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“Rose delle onde” in forma grafica e tabelle per classe di provenienza e altezza
significativa delle onde. | dati di Altezza Significativa dell'Onda e Direzione Media sono stati
ricostruiti estraendo dagli archivi i risultati del modello dello Stato del Mare SWAN , operativo
presso il Servizio ldroMeteorologico del’ARPA Emilia-Romagna.

2800

2000

1500 il

Frequency M

1000 1 1

600 7 1 l

T—L’_I-\Hﬁmﬂﬂﬁl_l.ﬂﬁﬂ—\ﬂ-‘—‘

DIRECTION TOT
Wawe N NNE NE ENE E ESE SE SSE S ssw SW | WSw W WNW | NW NNW

Height (m)
m0.2-05 1185 | 1284 | 1520 887 1194 382 98 57 76 114 140 82 118 116 510 1235 321

m0.5-1.25| 843 1327 | 2342 | 489 231 84 18 7 13 24 16 22 41 31 313 1199 | 240
m1.25-25| 59 402 1015 113 5 ] 0 0 0 0 ] 0 0 0 22 6,6
m2.5 -4 0 8 62 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3
m4-14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0

TOT (%) 11,3 16,4 26,7 81 7.7 25 06 0,3 05 0,7 08 0,6 09 08 4,5 133

Misano wave-rose

Significant Wave Height[m] N Total no. of data: 24192
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0.5<=SWH < 1.25
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Stazione virtuale di RAVENNA

“Rosa dei venti” in forma grafica e tabelle per classe di provenienza e modulo della intensita
del vento.

| dati di vento provengono dalla analisi prodotte attraverso il modello meteorologico LAMA,
operativo presso il Servizio IdroMeteorologico dellARPA Emilia-Romagna.

1600

1400

1200

1000

Frequency
800 =

600

400 1 I I

IFFFEYE TS

DIRECTION TOT
wind N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SsSW swW Wsw w WNW NW NNW 3
Speed (m/s} (%)
m<=1.0 93 94 87 99 65 81 76 71 60 66 81 77 79 91 82 76 50

m1.0-20 216 240 253 234 230 203 177 148 132 141 193 220 276 275 217 237 13,4
m2.0-40 486 505 690 700 847 712 445 288 250 285 515 762 1261 | 1252 | 897 540 40,5
m4.0-7.0 349 464 580 520 452 339 268 162 124 170 357 392 796 1443 | 778 421 29,8
m7.0-100 82 188 435 371 106 49 65 53 20 33 127 55 56 127 86 55 74
m10.0-20.0| 41 152 412 280 49 12 6 12 0 4 37 11 3 8 5 14 41

>20.0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0

TOT (%) 48 6,4 9,6 86 6,8 54 4,0 29 2,3 27 5,1 59 96 124 83 5,2 100

Ravenna, wind rose
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“Rosa delle correnti” in forma grafica e tabelle per classe di provenienza e intensita delle
correnti. | dati di corrente provengono dalla serie storica di correnti superficiali (-5m)
ricostruite attraverso il modello oceanografico AdriaROMS, operativo presso il Servizio
IdroMeteorologico dellARPA Emilia-Romagna.

450
400
350
300
280 H
Frequency
200 {i——
150 H
10 H I 1l
DIRECTION TOoT
[Curreni N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW sSwW Wsw w WNW NW NNW %)
((mys)
mo-01 79 74 64 47 57 56 39 48 52 53 40 48 41 70 81 80 16,0
m0,1-02 270 215 113 80 64 72 69 88 70 68 51 74 73 86 152 257 31,1
=0,2-03 391 205 89 43 32 38 36 49 35 38 33 40 32 67 133 261 26,3
=0,3-04 323 129 40 10 6 8 13 14 30 15 9 6 10 20 58 191 15,2
004-05 186 52 9 3 2 2 2 6 5 3 2 Q 1 5 16 123 7.2
mo05-06 85 19 1 0 0 0 0 0 0 0 0 Q0 ] (1] 3 45 26
mo06-07 41 16 0 0 0 0 0 1 0 0 0 Q0 ] (1] 1 11 1,2
mo,7-08 8 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 ] Q 0 0 1 0,2
0,8-09 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
TOT (%) | 240 12,3 55 3,2 28 3,0 27 3,6 33 3.1 23 2,9 27 4,3 7,7 16,7 100
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“Rose delle onde” in forma grafica e tabelle per classe di provenienza e altezza
significativa delle onde. | dati di Altezza Significativa dell'Onda e Direzione Media sono stati
ricostruiti estraendo dagli archivi i risultati del modello dello Stato del Mare SWAN , operativo
presso il Servizio ldroMeteorologico del’ARPA Emilia-Romagna.
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Wwawe N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW | Wsw w WNW NW NNW
Height (m})

m0.2-05 387 378 1031 | 1443 [ 1335 | 1815 | 1093 324 194 247 264 204 188 377 426 374 40,1
m0.5-1.25| 189 411 1376 | 2480 | 1372 477 472 38 33 67 66 27 18 34 123 108 29,7

m1.25-25 0 24 568 913 74 7 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 687
m25-4 0 0 38 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03
m4-14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0

@mTOT (%) 31 4,4 16,3 264 151 124 8,6 2,0 1,2 1,7 18 1,3 11 2,2 3,0 26

Ravenna wave-rose

Significant Wave Height [m] Total no. of data: 24192
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STAZIONI METEOMARINE

Le stazioni di misura dei dati meteo marini consistono in boe meteoceanografiche che
misurano dati METEO e parametri fisico-chimici nella colonna d'acqua (CTD, Ossigeno, pH,
etc), registrati ogni 15-30 minuti e scaricati (mediamente ogni 1-2 ore) in remoto. Il sistema di
misura, raccolta e trasmissione dati delle boe S1 ed E1 e' basato sulla tecnologia M* di
Communication Technology, e comprende sensoristica meteocenografica ANDERAA, SEA
BIRD, RDI, sistemi di acquisizione, controllo e comunicazione (assemblati e posizionati
come visibile in Fig. 2 e3).

| dati in tempo reale e pregressi della boa S1 sono reperibili al seguente sito:

http://s1.bo.ismar.cnr.it/perl/s1 _home.pl

| dati in tempo reale e pregressi della boa E1 sono reperibili al seguente sito:

http://e1.bo.ismar.cnr.it/perl/e1_home.pl
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PROGETTD POSA BOA OCEANOGRAFICA E TRIFOIE ONDAMETRICOYCORRENTOMETREDD

ANCORA 250 KT
ST IpEE0
wowen: sy T
13 m 38 md donde)
Caigm Tl 2
——
VTR EWEE
ST S0
mmm\
BOA 81 G 2lm
0 KD Calermddla 71
132 (15 il o)
Caizes dz
JE I
o | ———3
2w O,
EXT: TS0
ERET: A5TEID

Figura 1: Boa S1, progetto.
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Figura 2: Boa E1, progetto.
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BOA ONDAMETRICA “NAUSICAA”

La stazione di rilevamento & stata installata da ARPA il 23 maggio 2007 ed & equipaggiata
con una boa ondametrica Datawell Directional wave rider Mklll 70, la boa & collocata a circa
8 km al largo di Cesenatico su un fondale di 10 m di profondita in una zona interdetta alla
navigazione, all'attracco ed alla pesca. Il sistema ricevente a terra & situato presso la
struttura oceanografica Daphne a Cesenatico. | dati vengono acquisiti ogni 30' ed archiviati
nel Database meteo-marino del Servizio IdroMeteoClima.

| dati in tempo reale e pregressi della boa sono reperibili al seguente sito:

http://www.arpa.emr.it/sim/?mare/boa

Figura 4: Sistema di rilevazione dell'altezza e direzione dell'onda NAUSICAA.
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