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Obiettivo
La valutazione dell’impatto del cambiamento climatico sulla qualità dell’aria è ancora in fase 

di studio. AQCLI affronta questo tema.

AQCLI: Air Quality in future 
CLIMATE 



L’area di riferimento è un quadrato di  150km X 
150 km centrato su Bologna

 Area di riferimento 



Inquinanti: Materiale Particolato PM10 e Ozono

La concentrazione di PM è più alta durante la stagione invernale e la concentrazione di ozono è 
più alta durante la stagione estiva.

La legislazione europea prevede:

PM10
concentrazione media giornaliera superiore a  50 μg/m3 
non più di 35 giorni/anno 

Ozono
massimo giornaliero della media mobile su 8 ore della concentrazione superiore a 120 μg/m3 
obiettivo: massimo 25 giorni per anno ( media su 3 anni )
obiettivo a lungo termine:  nessun superamento 



Emissioni Chimica Meteorologia

Concentrazione di inquinanti

Emissioni Chimica Meteorologia

Qualità dell’aria e Salute



Per valutare l’impatto della meteorologia sulla qualità 
dell’aria AQCLI stima
 il numero di giorni favorevoli all’accumulo 
degli inquinanti in un anno 

Metodo

O3
Tmax >  Soglia1

           => giorno favorevole all’accumulo di Ozono

PM10
(Velocità del vento) * (Altezza di 

rimescolamento) < Soglia2
 & No Precipitazione 

=> giorno favorevole all’accumulo di PM10



In che modo le condizioni meteorologiche future influiranno sull’accumulo degli inquinanti?

Nell’ambito del progetto CLARA è stato fornito un set di variabili meteorologiche in uno scenario 

di clima presente e futuro. Alcuni anni sono stati selezionati come rappresentativi di anni meteo 

tipici 

Clima Presente e Futuro

Clima Presente 

1987 Freddo Umido (CW)

1996 Freddo Secco (CD)

2005 Neutro (N)

2006 Caldo Secco (WD)

2010 Caldo Umido (WW)

Clima Futuro

2037 Freddo Umido (CW)

2044 Caldo Secco (WD)

2050 Neutro (N)

2053 Freddo Secco (CD)

2063 Caldo Umido (WW)
Dalla classificazione del progetto Urban-SIS



Per ogni anno rappresentativo del clima AQCLI ha creato una mappa su griglia di 1km X 

1km di risoluzione che riporta il numero di giorni favorevoli all’accumulo dell’inquinante. 

Resultati

O3



Risultati 
Analisi statistica per ogni singolo territorio amministrativo 

Per i Comuni con territorio vasto le variazioni all’interno possono essere rilevanti.

   1987 1996 2005 2006 2010  2035 2044 2050 2053 2063
    CW     CD    N     WD     WW    CW    WD    N    CD     WW

Distribution of number of days favourable to O3 
in present and future 

   1987 1996 2005 2006 2010  2035 2044 2050 2053 2063
     CW    CD    N     WD     WW    CW    WD     N     CD    WW

Distribution of number of days favourable to PM10 
in present and future 

Bologna

PM10
O3



Ozone
Year Type Bologna Modena

CW

1987 2037 37 50

CD

1996 2053 30 43

N

2005 2050 46 56

WD

2006 2044 33 30

WW

 2010 2063 26 26

PM10
Year Type Bologna Modena

CW

1987 2037 -16 -22

CD

1996 2053 -12 -7

N

2005 2050 10 0

WD

2006 2044 2 3

WW

 2010 2063 -4 -12

Incremento % del #  di giorni favorevoli all’accumulo di inquinante



https://sdati.datamb.it/aqcli-vis/

Il visualizzatore è uno strumento web per navigare attraverso i risultati principali. Mostra le  

mappe e le analisi statistiche.

Mappe del numero di giorni favorevoli all’accumulo di inquinante.

Istogrammi e boxplot per singoli comuni. 

AQCLI - Visualizzatore 

https://sdati.datamb.it/aqcli-vis/












Ozono 2044 
Bologna



Ozono Bologna



Ozono Bologna



Ozono Bologna



Open data  https://dati.arpae.it

https://sdati.datamb.it/aqcli-vis/


Open data https://dati.arpae.it

Numero di giorni favorevoli all’accumulo di inquinante: 

griglia NetCDF 

Numero di giorni favorevoli all’accumulo di inquinante: 

griglia: immagine PNG 

Statistiche su comuni: CSV

Statistiche su comuni: Shapefile

Statistiche su comuni: Geojson

https://sdati.datamb.it/aqcli-vis/


Grazie per l’attenzione 

ramorati@arpae.it
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