INCENTIVI PER LA RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO | Bolognavenerdi
dai programmi pluriennali al Sisma bonus | 12maggio2017

SCUOLA ELEMENTARE “ANNA FRANK” — PREDAPPIO — FC- loc. Fiumana
ADEGUAMENTO STRUTTURALE SISMICO (O.C.D.P.C. del 19.06.2014 n. 171)

Progetto architettonico: arch. Renato Casadei — libero professionista — Forli
Progetto strutturale: ing. Stefano Girelli — libero professionista — Forli
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FINANZIAMENTI — ITER AUTORIZZATIVI

IMPORTO FINANZIATO: €.530116,00

PROGRAMMA DI FINANZIAMENTO: “art. 11 del d.l. 28.4.2009

convertito dalla legge n. 77 del 24.6.2009» con 0O.C.D.P.C. su G.U. n.
145 del 25.6.2014
IMPORTO TOTALE del FINANZIAMENTO: €. 3188815,06
scuola media Luigi Graziani (corpo A e corpo B) di Bagnacavallo,
scuola media Giulio Cesare (corpo 2-3) di Savignano sul Rubicone,
scuola Media F. Zappi (corpo scuola) di Mercato Saraceno,

Scuola primaria Anna Frank di Predappio loc. Fiumana
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PRE-REQUISITI

- accelerazione massima al suolo “ag” non inferiore a 0.125g.;
- VERIFICA VULNERABILITA’ SISMICA (eseguita nel 2012 con fattore
di confidenza FC = 1.35 (conoscenza limitata);
RISULTATO della VERIFICA
“non vi é verifica nel 75% dei casi per SLV (stato limite di salvaguardia
della vita) e non vi é verifica nel 37.5% dei casi per SLO (stato limite di
operativita)”. | primi meccanismi di collasso globale sono stati
riscontrati con tempo di ritorno di 444 anni in direzione X e con

tempo di ritorno di 207 anni in direzione Y.
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APREMDICE ALLA “SCHEDA DI SINTESI DELLA VERIFICA SISMICA PER GLI EDNFICI STRATEGIC! Al FINI DELLA
PROTEAOGNE CIVILE O RILEVANTI IH CASO M COLLASSO A SEGUITD D EVENTO SISMICO”
Ny Gy 2008)
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EDIFICIO TUTELATO (unico fra guelliammessi a contributo) quindi:

PARERE FAVOREVOLE n. 5036 del 21.11.2016 della Sovrintendenza
Archeologica Belle Arti per le province di Ravenna, Forli-Cesena e

144

Rimini in cui “.. considerata la cogente normativa antisismica ed il
livello di sicurezza sismica richiesto per la scuola..” vengono accettate
le proposte progettuali come da:

Autorizzazione Sismica (determina 18942 del 25.11.2016) rilasciata
dal Servizio Geologico, Sismico e dei suoli Direzione Generale cura del

territorio e dell'ambiente della Regione Emilia-Romagna.
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INQUADRAMENTO STORICO E DOCUMENTI
LAVORI: dal 1930 al 1932 COSTO: 447.000 lire delle quali 200.000

inviate direttamente dal capo del Governo e la restante parte finanziata

dalla Cassa Depositi e Prestiti;
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PIANTA STORICA - archivio comune di Predappio
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PROSPETTO PRINCIPALE — Archivio comune di Predappio
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STRUTTURA ORIGINARIA:
PIANTA REGOLARE SIMMETRICA costituta da TRE CORPI ADERENTI

Corpo A centrale e principale composto da due volumi:
ANTERIORE: 22m x 10m su due livelli — terra e primo —in origine 2 aule al
piano terra e 2 aule al piano primo
POSTERIORE: 11m x 6m su tre livelli — seminterrato terra e primo - con
scale principali e servizi igienici

Corpo B e Corpo C sui fianchi del corpo principale: (in origine 4 alloggi

per insegnanti) 9m x 10m su tre livelli — seminterrato terra e primo -
PROSPETTO con fronte TOTALE di 40m

SOTTOTETTO NON PRATICABILE esteso a tutto il fabbricato

con intelaiatura lignea e cannucciato in gesso.



CORPO A
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INTERVENTI STRUTTURALI RECENTI

ANNI ’80: ridistribuzione ambienti interni sui corpi laterali e
creazione della centrale termica nei locali interrati;

ANNO 2004: corpi laterali — rimozione di 2 scale di
collegamento con rifacimento dei solai in laterocemento,
creazione di passaggi con cerchiature metalliche

ANNO 2010: creazione di aperture al piano primo con
cerchiature metalliche
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Prospetto posteriore principale e laterale
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STRUTTURA PORTANTE: MURATURA IN MATTONI PIENI DA 2 A 4 TESTE

Muratura a 4 teste: locali interrati;

Muratura a 3 teste: corpo principale a tutti i piani e corpi laterali al piano terra

Muratura a 2 teste: corpi laterali al piano primo
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STRUTTURA COPERTURA: TRAVI E CAPRIATE IN LEGNO con tavelloni in laterizio

SOFFITTO in CANNUCCIATO con struttura in tavole di legno “in coltello”

CAPRIATA IN LEGNO - COPERTURA CORFPO CENTRALE
scala 1:50

MANTO O COPERTURA IN COPPI

MONACO IN LEGNO cm 20x27

4 TAVELLONI IN LATERIZIO cm.25x50x4
STAFFE METALLICHE
TS / // THRAVETTC IN LEGNO cm.dx8
=

PUNTONE IN LEGNO cm 20x24h /'f i TERZERE IN LEGNG ¢m.13x15h circa
ey I =
—
Aoy = N I N | — ar’, -

= — | SAETTAIN LEGNO om 20x13h ===
45 15 CATENA IN LEGNO om 20x24h 15

CONTROSOFFITTO IN CANNICCIATG
CON STRUTTURA DI SOSTEGNO IN TAVOLE DI LEGND
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STRUTTURE ORIZZONTALI: SOLAI

PARTICOLARE SOLAIO tipo "1"
cen profilati metallici NP140 e volterrane

scala 1:10
RIEMPIMENTG IN MATERIALE ARIDC PAVIMENTC in GRES
SABBIA CON ARGILLAE CALCE ‘\\ ! spess. Bmm
\ /

4

|

JA]

4 g o A R PR (s
IIII Il II-II I IC_1

_'JUUU”ULM.

l / 0 A 5

INTONACD J \__PROFILATO METALLICO NP140 | VOLTERRANA in LATERIZIO
H=12cm

PARTICOLARE SOLAIO tipo "2"
con profilati metallici NP200 e volterrane

scala 1:10

RIEWFIMEMNTD IN MATERIALE ARIDC

§ABEIA CON ARGILLA E GALGE FAVIMENTO in GRES

spass. Bmm

L
/ e \
INTONACD BRELATE METALLIZ0 NP0y YOLTERRANA in LATERIZI:

H=15cm

“+
s
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INDAGINI PRELIMINARI — VULNERABITA’
RILIEVO ARCHITETTONICO e STRUTTURALE:
- sondaggi diffusi,

- indagini “ad occhio esperto” — mancanza di significative lesioni

- prove sui materiali,

e
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4

FINITURA “FACCIA A VISTA» — tessitura di testa MURATURA A TRE TESTE
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PROVE SULLA MURATURA:
n. 4 prove a scorrimento + 4 prove di rottura del mattone + prove a
punzonamento su campioni di malta (n. 6 provini per ogni prova)

PIANTA SOLAIC PIAND TERRA
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LIVELLO DI CONOSCENZA: LC 2
FATTORE DI CONFIDENZA: FC=1.2

MURATURE:

Resistenza a compressione: valore medio fra 240 e 400 N/cm?;
Resistenza a taglio: valore medio fra 6.0 € 9.2 N/cm?

Fattori correttivi:

Malta di buona qualita: coeff. 1.5;

Presenza di connessioni trasversali: coeff. 1.3

Le prove di laboratorio hanno fornito risultati migliori di quelli utilizzati
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hmﬁdionnﬁdmnwﬁﬂhm

E&}.l..l Livelli di conoscenza in funzione dellinformazione disponibile @ conseguenti valori di

Tabella CBAZ.] - Walori di riferimento dei parametri meccanici {minimi € massimi) e peso specifico medio
per diverse tipalogie di muratura, riferiti alle seguenti condizioni; malta di caratteristiche scarse, assenza di

Livello e Dettagh Proprieta Metodi o iy ; : ) : - i
dconpseenza| o0 costruttii dei material i analisi ricarsi (listature), paramenti semplicemente accostati o mal eollegati. muratura non consolidata, tessitura (nel
Indiagind i St it caso di elementi regolari} a regola dlarte: f, = resistenza media a compressione della muratura, €, =
s ol tesistenza media a mglio della muratura, E = valore medio del modulo di elasticita normale, G = valore
Resistenza: valore nynimo di 5
ici - ﬁ?@m Tahells CBA 2.1 g i medio del medulo di efasticita tangenziale, w = peso specifico medio della muratura
fimitste | Modulo elastico: media delle ' . )
prove o valore medio intervalio i T E G W
didahallalBAz]
i o adtece Tipologia di muratura (wiem’) Niem) (Nmm®] | (NmmT) | (kMim®y
{5 Min-max | min-max | min-max | min-max
Lc2 i
Muratura  in pietrame  disordinata  {cioteli.  pieire 100 24 6a0 250
erratiche ¢ irreaolari} 180 32 L0 A50 3
Muratura a conci shozzatl, con paramente di limitate 200 3.5 1020 A4
=
spessare ¢ nucleo interno 300 5.1 1440 480 A1
26l 5.8 1 500 so0
Muratura in pictre 4 spaccs con buona tessitura ) FA |
380 T4 150 il =
Rilievo
muratura, Muratura a conci i pietra tenera {lufo, calcarenite, 14 28 EIl] 00
volte, solal, - la
ece. | 241 4.2 1260y 420
Individuaziona & i -
carichi : ' i, : B0 50 RETT 7RI
i 50 Ees'slenra 58 vabte medi Muratura a blocchi lapidai squadrari 23
e i Fmem compraso in i LTaTi 17 S0 1141
gt sermento | veriiche | Servalo o Tooeks CEAZ.1,
Indiiduazions | ed esaustwe |  valre medio defintervalio di : S _ 240 6.0 1200 400
tipalogia Tabella CBA.Z.1; Muratura in mattoni pieni e malta di calee : : 18
Erdar o s valore medio sperimenta- 4 g2 1 840 fitell}
B i< pordey i e S i o s ol ol 300 2 20 555
quadro se valore medio sper : o 15
Sl E inferiore al miimo deFintenvat {es.: doppie UNI foratura £ 40%a) B0 3z S0 1414
deformativa. mh:'em e LC3 Murutura in hlocehi laterizi semipieni (perc. foratura =< 4008 30 Sad00 10840
o= al 45%%) A0k AL S400 1620 12
Muratura in blocchi laterie semipieni. con giunti i} 10 2700 slu
ssistenza: o 11
mentale Wum intervak verticali a seceo (perc. foratura < 45%) 400 13,0 3600 1080
Tabella CBA.2.1, oppure n
mﬁ:‘ avalnre ﬂ}m dal- Murutura in blocchi di caleestruzze o argills espansa 150 G5 12600 aon
i mr:: sperimentsle. infe- (pere. foratura tra 45% c 65%) 200 12,5 161k At 2
ﬁmﬁw Muratura in blocchi di caleestruzzo semipieni S0k 18.0 2400 el
{'f‘;i“ge‘“ﬂw come LC3 - {faraturs = 43%) 441 24,0 35200 R4 14
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RELAZIONE GEOLOGICA

Falda (permanente) a— 1.1 m dal p.c.

Pareti perimetrali dei locali interrati con evidenti segni di risalita capillare
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livello le caratteristiche meccaniche

aumentano rapidamente con la

Nome livello Descrizione Cu C Phi' | Gamma Modulo
(kg/emq) | (kg/emq) ©) (/mc) | Edometrico
(kg/emq)
Prevalenti argille e | Argille e argille-limose, molli, | 0,3-0,4 =0 18° 1,75 i - |
"_I'I_I_I'I';argl e-1imose moln probabile origine di rip : i
i Prevalenti argille ¢ | Argille ¢ argille limose compatte , ' :
i argille-limose compatte | origine di riporto ben compattato, 0,8-1,2 0,05 227 1,80 55-60 |
: residuale 0 alluvionale i I P
' Prevalenti ghiaie o | Corpi lenticolari di origine 37-
ghiaie € sabbie alluvionale In genere scarsamenie - ! - a0 1,80 (= 80)
' addensati ' |
Formazione delle | Argille e argille limose i
|
 Argille Azzurre (FAA) | estremamente compatte Formazione !
5 delle Argille Azzurre (FAA). >2 | =5 23- : 2,122 90 - 100
Alterate nella parte sommitale del i 24°
|
|
i
|

profondita

terreno in categoria “B”

“rocce tenere e terreni a grana grossa molto addensati”

categoria topografica e la tipo T1 con coefficiente unitario.
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INTERVENTI STRUTTURALI

1-DIMINUZIONE DEI CARICHI

nuova copertura con tavolato in legno anziché tavelloni in laterizio
eliminazione del soffitto in legno/arelle

2-INTERVENTI SUI SOLAI

angolari metallici all'intradosso e catene e capichiave
cordoli in copertura (acciaio e c.a.)

3-INTERVENTI SULLE MURATURE

placcaggio di pareti con intonaco e rete in GFRP (taglio)
ristilatura prospetti con tondini in acciaio sigillati nelle fughe(taglio)

fasce verticali GFRP fissate con malta (pressoflessione)
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NUOVA COPERTURA: travi in legno massello C24 e tavolato

Puritan | Fepa
Catena Fina 013
Lo
Manace Fiag ’ 040
Sollectazon| Saeits
[KH - m] Nmax
S T e
| ees 7581

dz fomti g

H
W PimrTe Euenopes URGEN 13 Specie legnosa & conifers
| Puoppo e sonfers 024 (= Vecchia nomenclatura & note basEs  media I ouona
Classe di resistenza EIIESEDEEE E FEEEDES EED
' Morrna Miiians L) 11055 Propriets di resistenza in Himm®
?Lmlmemﬂ_m ::I Flesslons [rc 14 16 14 X2 24 27 3n a5 40
Irazone paraliala alla norakura Fas g gl " 13§ 14 15 18 21 24
Classificazsone secondo UNI-EN 338 Trazione anogonale 20z fbratura fios 0,30 | 030 | 030 | D30) 040 | 040 | 040 | D40 | 2.40
Zoecie. Pioppo e conftere C24 Compressiane parallela allz ibrabarz R 16 17 14 20 29 22 23 25 26
Fux 240 L. 1ZEB  Wodul shshr Compressions orogonaie alla hbratura foe |83 [ 46 | 48 | 54 ) 53 |)s6 | 57 | 60 | &3
Trax 14.0 frzs 1.5 Ezveas 17000 Tagla fx 17 1.3 20 24 258 2B a0 34 34
Fass, 0400 Fo. 021 Ein, 740D Proprieta di rigidezza in Wimm® |
Loy 210 fige 1.2 Gy a0 Kdwio elastico medio paraiizls allaforaiwra (B | 7000 | BODD | 2000 100008 110004 §2000 | 12000 13000 | 12000
fizax 53 fazgz 28 Demsta (Ko Kduio elastico carstienstco Egm ATOD | 5400 | 6000 | 6700} 7400 | F700 | 5000 | 8700 | 9400
ki - Z5 fa 13 oy 350 Koo di taglio media G 440 | 500 | 56D B30 530 730 | ¥50 | @810 a0
Tavoleio Daaee 420 Massa volumica in Kgim® |
(SR prRsemel | o 150 Kmod 0.00 Mas5a volumica o 290 | 310 | 520 | z40 | =50 [Jevo | 3s0 | qoo | gm0
(O | Kassavoiumica madla £ v 350 | 3Tk | 3BO0 413 40 450 | 460 | 480 500
{=—=
[ Schema sabcn Resstenze carattenshiche & A raicols (Nmma)
Classificazione saconde LINI-EN 338
Specle e classe.  Fieppo & conifere C24
e 128 Mot @l sliod
' faw 747 Ernes 11000
foas 021 Egg 7400
fn 1120 Gy OO
bwa 283 Cienith {Kp'i’)
- te 19 o 38D
o Kmed  0.80 Prves 420
.q-'.' X - Clptem) 254 |
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NUOVA COPERTURA-CORPO CENTRALE
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SOLAI DI PIANO

VERIFICA RESISTENZA E DEFORMABILITA” SOLAI ESISTENTI: OK con FC = 1.2

Momento sollecitante: Msd = (1.3 x 322 + 1.5 x 255) x 72 / 10 = 3925.39 kgm [39.25 kNm]
Momento resistente: Mrd = 235 x 214 / 1.05 x 1000 x 1.2 = 39.9 kNm
ufl=39.25/39.9=0.983<1
famm =L /250 = 700/250 = 2.8 cm; f = 3x5.77x7004/384x21000000x2140 = 2.4 cm < f amm

NON SI PREVEDONO RINFORZI STRUTTURALI DEI SOLAI
IN QUANTO IDONEI ALLA FUNZIONE
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ANALISI MECCANISMI LOCALI

Si inseriscono cordoli/tiranti metallici perimetrali all’intradosso
delle travi di solaio = CATENE con capichiave

RISOLUZIONE MECCANISMI LOCALI:

- RIBALTAMENTO SEMPLICE
- FLESSIONE SU CERNIERA OBLIQUA
- FLESSIONE DI PARETE VINCOLATA Al BORDI
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PIANTA SOLAIO PIANO PRIMO LEGENDA -
ANGOLARE 120x10

ARCHITRAVE IPE240

T TIRANTE M24
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Controventi piatti 60 x 10 Angolari 120 x10
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PARTICOLARIDI ATTACCO DEI CONTROVEMTI

TIRANTE in BARRA FILETTATTA W24
PASBANTE MELLA PARETE

SALDATOIN OFPERA all AN GOLARE 120x10

CAPOCHIAYE

a DEI TIRANTI

n* 1 K16 ogni 40cm
L min. 30cm
ANCORATI MEL MURO

CON RESINA BICOMPONENTE

7

I,wu,H,F«T,usﬁ,%

ESISTENTE

TIRAMTE in BARRA FILETTATTA K24
PASSANTE MELLA PARETE
SALDATO IN OFERA

all ANGUOLARE 120x10

SEZIONE "S"- MURO PERIMETRALE
In CORRISPOMNDENZA DEI TIRANTI

MURD IN MATTONI 8 2 TESTE

rapp. 1:10

PLATTO 40-80:30
SALDATO IN OPERA alla NP14D
e SUCCESSWANENTE all AMGOLARE 120510

oy

TIR&NTE in BARRA FILETTATTA K24
FPASSANTE MELLA PARETE

SALDATO IN OPERA all ANGOLARE 120=10

SOLAIO ESISTENTE
FlAND PRING

m 1 M16 ogni 40cm
L min. 30cm

2N

I
i ,—; = |
| = T
&~ ANGOLARE 12000 (L 1= | 4 ANCURATI NEL MURD
l:/ o Tl i TR & COM RESINA BICOMPONENTE
- % =
SALDATURA iN UPERA : I
T DEGLI ANGOLARI i ]
i L ke’ L
CAPOCHIEVE i 2 &
- L FROFILATO METALLICE NF14D |
:
W e J‘{pl: ogni Bicm I I |
o o 1 *
° L [l |
& B ; I | ANGOLARE 120410 ANGOLARE 120810
& |
5 o
i BRI G NZ'UNF 190540510 TRANTE in serma FLETTETTA Mt |l |
= SALDATO IN OPERA | al BONTROVENTO PASSANTE NELLA PARETE [ i |
2 E agli AN COLARI 1 20610) 5ALDATO IN OPERA [ I |
z I : CONTROVENTO all ANGOLARE 1201D > T |
I
W i FILTTO 601D :
i , Ll ; 1 |
|
o et =] S_Ir N r MURO IN MATTONI 2 8 TESTE I I |
| a | UE——ae—
[ ﬂ— PIATT( 40530530 —434— ————— =
3 : gt Eog T
1 W16 ognidbem  —° B SALDATO IN OPERA slla NP14D
L min. 80cm A B SUCCESSVAMENTE
ANCORATI NEL MURD i al PIATTO di CONTROVENTO
CON RESINA BICOMPONENTE I
e Pl
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PARTICOLARI RINFORZD DEL SCQLAIO tipo "2°

ATTACCO ANGOLARI
PIATTO aibeihbit , SEZICGMNEsUl MURC
NP
Aﬁﬁggﬁﬂg CLARI SALDATD IN OPCRA alla NPk = scala 1:5
g & SUCCLSSMFAMINTE all' ANGDLARC 1k 10 A,
[P 2kt \Jr

1
T
|
i bt o Ase. @ b
L t %
I
I
SALDATURS. o e
= = I
I___I &
|
| |
T ,=."|" —F—7—Tmm
&) [
'r rean
# : '
& 5 fo}
’7 —‘ SaLDATURS

I 1
AMGOLARLD 12014
SALDATURA
ANGDLARE 121t

PARTICOLARE RINFORZO DEL SOLAIC tipo "Z2" @
con profilati metallici NP200 & volterrane
SEZIONE TRASYERSALE scala 1:10
in CORRISPONDENZA degli ANGOLARI
PROFILAT O MCTALLICD MPkt
RICKMPIMCNTD IN MATCRIALE ARIDD

SAREIA COMN ARGILLAC CALCC 1! PAFIMCNT D in GRCS
SO - T Sua

g

B ;\ o 4 il " | /OLTCRAANA in LATCREZID

SNGOLAAC 14610 \ H=1gem
3 B L ] L
T 1 i
n* 1 M1& agnidden
PLR DGMI PROFILATD MCTALLICO MPsut -
ANELHALENEL UL CSCRUIRE ASOLA diny. 2Usient CIRGA A

COM RCSINA BICORMPOMNCMTE SALDATE M DPCRA alla MPAKE

FIMD HCLD S LR RIMEN L HELL Sl ¢ SUCCCEEMAMCNTE all ANGOLARE 1ukd0

COMN ASPORTAZIDMNL DCLLIMNTONACD

C ROTTURA DCLLA CARTCLLAINFCRICRE
DCLLAYOLTCRRANA
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SEZIONE "S"- MURO PERIMETRALE

in CORRISPONDEMNZA DEI TIRANTI SEZIONE "A" 1- 1E\URO DI SPINA
SE— ¥ rapp. 1:
MURD IN MATTONI & 2 TESTE [ Yimes rapp. 1:10
A I I
o s |
g R | g . SOLAID ESISTENTE = | PROFILATO METALLICO MP20C
Lo S [T | [ SALDATOIN OPERA alf ANGOLARE 120x10 - IC . | Piioiouid
1 ! = | 11
| | / SOLAIO ESISTENTE ) \ i ; | /
| | / PAOFILATO METALLICO NP200 ogni 85cm \ L 1| f
o 1 M16 ogni 40cm Vool i |- |
L min. 30em ) | \ e e——l | i
- ANGORATI NEL MURG T T T L I
CAPOCHIAVE CON RESINA BICOMPONENTE ! = = | —F st |
o \ = | ] |
Lq r ]
¢ = : 3 ]
PIATTO 4015030 _ £ P :
L | ANGOLARE 120x10 SALDATO [N OPERA ala NP20D o = ™_1 1 M16 ogni 400m
2 SUCCESSIVAMENTE all ANGOLARE 120610 L = _J
TIRANTE in BARRA FILETTATTAM2d S I
PASSANTE NELLAPARETE ) l |
SALDATO IN OPERA ANGOLARE 120510~ A
sl ANGOLARE 120210 ANCORATO PREVIA ASPORTAZIONE f |'—'-
DELLINTONAGO ESISTENTE / L I~
) FING ALLO: SCOPRIMENTO DEL MATTOME : T <]
MURO IN MATTONIa 3 TESTE " ([ | J INTONACD ' LT\ MURD IN MATTONI a3 TESTE
3 , am GIRcA [ 1]
t PARTICOLARE RINFORZO DEL SOLAIO tipo "2" I R | 1l
con profilati metallici NP200 e volterrane S

SEZIONE TRASVERSALE scala 1:10
IN CORRISPONDENZA dei CONTROVENTI

PROFILATO METALLICO NP200
L T AR

RIEMPIMENTO IN MATERIALE ARIDO /
SABBIA CON ARGILLA E CALCE \ [ PAVIMENTO in GRES

PER OGNI PROFILATO METALLICO NP200
ESEGUIRE ASOLA dim. 20x20cm CIRCA

FINO ALLO SCOPRIMENTO DELL' ALA o / \\ | VOLTERRANA in LATERIZIO
CON ASPORTAZIONE DELLINTONACO // % H=16cm
E ROTTURA DELLA CARTELLA INFERIORE . L
DELLA VOLTERRANA / EIAT I Ah.e0d
// SALDATO IN OPERA alia NP200
j & SUCCESSIVAMENTE
CONTHONENNO, al PIATTO di CONTROVENTO

PIATTO 80x10



04 Cinemnatismo

01. Cinematismo Hibagaan;n!osemplioe

Ribaltaments sempliice oy = 0.3

9y = 0173 sy

sy PGAyy { PGApy = 0,338 / 0236 = 1432

PGAc ! PGAG = 0217/ 0.238 = 0.91
TRy / TRy =533/ 712 =0.749

TReyy ! TRy = 2475/ 712 = 3476

mm- semplice R o

e 0.004 03, Cinematismo

= Aibaltaments semplice
5LV ag = 0184

W 5Ly
PGALy | PGAG = 0.004 /0,236 = 1.268
Thgyy { TRpyy = 16894712 = 2.372

S

PGhc, / FGAy = 0143/ 0236 = 0.608
TReyy ! TRy =168/ 712 =0.223 ~

7
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07. Cinematismo 02. Cinemabsmo

Flessione su cerniere obbque Flessione su cemisre oblique

n°=0.‘ll4 GG=U.4«BT

sy WSV
PGA | PGAG = 0.142 / 0236 = 0.802 PGA o/ PGAG = L3387 0.238 = 1.432
TRegy { TRg = 133/712 2 0215 TReyy f TRy = 2475/ 712 = 3.476

05. Cinematismo
Ribaltamento semplice
10. Cinemalismo ap=0.183
Ribaltamento semplice
o = 0.045 W sLv
PGAq [ PGAp = 0.318/0.236 = 1.347

sy
PGAy | PGApyy = 0.070 0:236 = 0,207 . TReyy/ TRpy = 1982/ 712 =2.784

TRepy ! TRypy =29/ 712 = 0.047
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1.318

bordi
2601

0.311/0.238

TR ! TRouy = 11221 712 = 1.576

PGA .y | PGAG = 0.270 (0236 = 1144

07 Cinematsmo
Flessiona di parete vincolats @ bard)

a;=0.185
Esy

0212
B sy
PGAc I PGAp
TR/ TRy = 18521 712

Flessione di parete vincolata ai

06. Cinematismo

%

0.708

=083

0.343
0.656

0187/ 0.236

3967 M2

=244 12

PGAcLy | PGAgLy
TRepy ! TRpLy

PGy | PGAg, = 0,196 1 0.236

Flessione di parete vincolata ai bordi
ap = 0.144
TRepy / TRpLy

Flessione di parete vincolata ai bordi
msLy

= 0.126
LRy

14. Cinematismo
13. Cinemalismo
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SINTESI RISULTATI ANALISI CINEMATICA LINEARE - STATO ATTUALE

Livelle di sicurezza inferiore all'Adeguamentec sismico

Bizultati dei cinemati=mi analizzati:

| m. | =0 | BGA, CLD | TR,CLD | (TR, CLD BPGA,CLV | TR, civ | TR, CcLV

| | | /PGA,DLD| /TR,DLD| /TR,DLD)~0.41)/PGA, DLV| /TR, DIV ||/TR, DLV)~0.41|

B e R S |

| 1 | ©0.173 | 0.%%1 | 1.000 | 1.000 0.919 | 0.749 | 0.888 |

| 2| 0.381 | Z.28%0 | 10.613 | 2.634 1.432 | 3.476 | 1.667 |

| 3| 0.367 | 2.178 | 9.120 | 2.475 1.432 | 3.476 | 1.667 |

| 4 | 0.0% | O0.664 | 0.413 | 0. 656 0.606 | 0.223 | 0.541 |

| 5 | 0.15% | 1.271 | 1.813 | 1.276 1.263 | 2.238 | 1.391 |

| & | ©.268 | 2.01% | 7.000 | 2.221 1.432 | 3.478& | 1.687 |

| 7| 0.114 | 0©.&E54 | 0.400 | 0. 687 0.602 | O.2I5 | 0.532 |

| 8 | ©.140 | 0©.B804 | O0.627 | 0.826 0.737 | ©0.386 | 0.677 |

| 9| 0.163 | 1.336 | 2.080 | 1.350 1.358 | Z.878 | 1.543 |

| 10 | G.045 | G©.327 | 0.080 | 0355 0.297 | 0O.041 | 0.270 |

| 11 | ©0.424 | Z.%44 | 25.840 | 3.783 1.432 | 3.476 | 1.667 |

| 12 | 6.243 | 1.458 | Z2.707 | 1.504 1432 | 3,476 1.687 |

| 13 | ©.144 | ©.925 | 0©.827 | 0. 5925 0.831 | 0.558 | 0.786 |

| 14 | ©.126 | ©.776 | 0©.587 | 0.804 0.708 | 0.343 | 0.645 |

| “IE | @243 | L=deR: | 23030 1.425 1:4328 | 3.476 | 1.667 |

| 116 | ©s202 | 1.252 | L1.787 | 1.269 T 254 || RIS 1300 |

n. = numerc consecutivo del cinematismo

a0 = moltiplicatore di collasso

Pi5A, CLD / PGA, DLD = I.R.5.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLD

TR,CLL / TR, DLD = I.R.5. TR = indicatore di Rischic Sismice in termini di periodo di ritorno TR per SLD
(TR, CLD/TE,DLD)"0.4]1 = indicatore di Rischio Sismico in termini di TE per SLD, =su scala comparata a PGA
PGA, CLY / PGA, DLV = I.R.5.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR, DLV = T1.R.53. TR = indicatore di Rischic Sismico in termini di periodeo di ritorno TR per SLV

{TR, CLV/TR,DLV)"0.41 = indicatore di Rischiec Sismico in termini di TR per SLV, su scala comparata a PGA

Secondo All.A al D.M.14.1.2008, si considerano valori di TR compresi nell'intervalle [30,2475] anni.

Se TR>2475 si pone TE=2475. Se TR<30, con riferimente al Programma di ricerca DPC-RelUIS (Unita di Bicerca CHNR-ITC)
si adotta un'estrapelazione mediante una regressione sul tre wvalori di hazard ag(30), ag(50) e ag(?5),

effettuata coen la funzicne di potenza: ag({TR)=k*TR"o.

Per il sito in esame risulta: k = 0.01518871%, o = 0.452300190

Fer 1'Indicatore di Bischio Sismico in termini di TR =si ha gquindi un limite massimo pari a:
SLD: (2475/TR,DLD)=33.000
SLV: (2475/TR,DLV)=3.476

Il meccanismo n. 10 é quello che fornisce il minimo moltiplicatore e pertanto tale valore si assume per la

vulnerabilita allo stato attuale che, in termini di Pga risulta 0.297 e in termini di Tr risulta 0.041.
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SINTESI RISULTATI ANALISI CINEMATICA LINEARE - STATO MODIFICATO

Livelle di sicurezza superiore all'Adeguamento sismico

Risultati dei cinematismi analizzati:

| n. | o0 | BsA, CLD | TE,CLD | (TR, CLD PGA,CLV | TR, cLV |fTRE,CLV

| | | /PGA,DLD| /TR, DLD| /TR,DLD)"0.41)/PGA, DLV| /TR, DLV|[Q/TE,DLV)"0. 41|
e mmm e |

| 1 | O0.80B | 3.15% | 33.000 | 4,154 1.432 | 3.476 | 1.667 |

| 2 | 0.481 | 3.15% | 33.000 | 4.124 1.432 | 3.476 | 1.667 |

| 3 | O.184 | 1.28B0 | 1.BBO | 1.2495 1.288 | 2.372 | 1.425 |

| 4 | 2.337 | 1.883 | E.387 | 2.13% 1.432 | 3.476 | 1.667 |

| 5 | ©.183 | 1.318 | Z2.0240 | 1.340 1.347 | 2.784 | 1.522 |

| & | O.212 | 1.28% | 1.%g0 | 1.318 1.318 | 2.601 | 1.480 |

| 7 | ©.185 | 1.178 | 1.533 | 1.1%91 1.144 | 1.576 | 1.205 |

| B | 8.243 | 1.402 | 2.273 | 1.425 1.432 | 3.476 | 1.667 |

| & | D.202 | 1.282 | 1.787 | 1.2659 1.254 | 2.157 | 1.370 |

n. = numerc consecutive del cinematismo

al = moltiplicatore di collasso

PEA, CLD / PBGA, DLD = I,R.5.PGA = indicatore di Rischio Sismice in termini di PGA per SLD

TR,CLD / TR, DLD = I.R.3. TR = indicatore cdi Rischic Sismico in termini di periodo di ritorne TR per SLD
(TR, CLD/TE,DLD) "0, 41 = indicatore di Rischio Sismico in termini di TR per SLD, su scala comparata a PGA

P5A, CLV / PGA, DLV = I.R.5.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR, DLV = I.R.5. TR = indicatore di Rischic Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

(TR, CLV/TR,DLV)"0.4]1 = indicatore di Rischio Sismico in termini di TR per SLV, su scala comparata a PGA

Seconde ALl.A al D.M.14.1.2008, si consideranc wvaleri di TR compresi nell'intervalle [30,2475] anni.

Se TR>2475 si pone TR=2475. Se TR<30, con riferimento al Programma Jdi ricerca DPC-FelUIS (Unita di Ricerca CNR=-ITC)
s5i adotta un'estrapolazicne mediante una regressione sui tre walori di hazard ag(30), ag(50) e ag(75),

effettuata con la funzione di petenza: ag(TR)=k*TR x.

Per il sito in esame risulta: k = 0.015168719%, &« = 0.4523200180

Per 1'Indicatore di Rischio Sismice in termini di TR =i ha guindi un limite massimo pari a:
SLD: (2475/TR, DLD)=33.000
SLV: (2475/TR,DLV)=3.476

Tutti gli indicatori di rischio sismico sono superiori allunita e pertanto i meccanismi locali sono stati tutti risolti a
seguito degli interventi di nnforzo strutturale; il meccanismo n. 7 € quello che fornisce il minimo moltiplicatore che;

in termini di Pga risulta 1.144 e in termini di Tr risulta 1.576.
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ANALISI GLOBALE

modello strutturale agli elementi finiti - teoria del telaio equivalente
Le fasce di piano sono state modellate e considerate reagenti con
guantitativo minimo di armatura degli architravi e utilizzando il modello ad arco

della singola fascia di piano.
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TIPO DI ANALISI: MODALE DINAMICA SOLAI NON RIGIDI

AZIONE SISMICA

Struttura:
Vita Nominale VN (anni) = 50
Classe d'uso: III
Coefficiente d'uso CU = 1.5
Periodo di riferimento per l'azione sismica VR=VN*CU (anni) = 75
Pericolosita':
Ubicazione del sito:
Longitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 11.9858
- Latitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 44.1438

Tipo di interpolazione: superficie rigata [§CA]
ag(g) Fo Tc*(sec) per i periodi di ritorno di riferimento

30 0.07 2.39 0.26
50 0.089 2.38 0.27
72 0.105 2.385 0.28
101 0.12 2.401 0.28
140 0.137 2.421 0.28
201 0.156 2.45 0.29
475 0.209 2.479 0.3
975 0.26 2.539 0.316
2475 0.338 2.604 0.33
Per periodi di ritorno TR<30 anni [cfr. DPC-Reluis, CNR-ITC]:
ag(TR) = k * TR"a, dove:

k = 0.015168719, o = 0.452300190
Stati Limite:
PVR (%) Probabilita' di superamento nel periodo di riferimento VR (Tab.3.2.1)

SLE: SLO 81

SLE: SLD 63

SLU: SLV 10

SLU: SLC 5

ag(g) Fo Tc*(sec) e altri parametri di spettro per i periodi di ritorno TR associati a ciascun Stato Limite
[§3.2.3]

| Stato | TR | a,g | Fo | TC* | S | TB | TC | TD |
| limite | (anni)| (*g) | | (sec) | | (sec) | (sec) | (sec) |
| === A |
| SLO | 45 | 0.085 | 2.382 | 0.268 | 1.200 | 0.128 | 0.384 | 1.940

| SLD | 75 | 0.107 | 2.387 | 0.280 | 1.200 | 0.132 | 0.397 | 2.028 |
| SLV | 712 | 0.236 | 2.513 | 0.309 | 1.163 | 0.143 | 0.430 | 2.544 |
| SLC | 1462 | 0.291 | 2.567 | 0.322 | 1.101 | 0.148 | 0.444 | 2.764 |



" RegioneEmiliaRomagna
I e ———

Elementi non verificati a taglio per fessurazione - ANTE-OPERAM

B Verifica soddisfatta

B Verifica non soddisfatta

B Verifica soddisfatta per azioni nulle
B Verifica non soddisfatta per azioni non consentite
" Asta non sottoposta a verifica
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Elementi non verificati a taglio per scorrimento - ANTE-OPERAM

B Verifica soddisfatta

B Verifica non soddisfatta

B Verifica soddisfatta per azioni nulle
B Verifica non soddisfatta per azioni non consentite
= Asta non sottoposta a verifica

=y LTS

g
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- ANTE-OPERAM

1ano

ione nel p

Elementi non verificati a pressofless

B Verifica soddisfatta

B Verifica non soddisfatta

B Verifica soddisfatta per azioni nulle

B Verifica non soddisfatta per azioni non consentite

3
=
2
o
.m.
[=]
E=]
2
c
=]
c
o
-
<
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INTERVENTI sulle murature:
- PLACCAGGIO PARETI con rete GFRP maglia 66x66 Anom = 3.8 mmq e
intonaco strutturale base calce-cemento (modulo elastico 1000 N/mmgq);
- RISTILATURA ARMATA fughe con tondini @ 6 in acciaio B450C;
- RINFORZI UNIDIREZIONALI in GFRP fissati alle murature con malta

fibrorinforzata

SCELTA PROGETTUALE
ESTENDERE del singolo intervento (nella zona interessata) per tutta 'altezza

del fabbricato e in modo simmetrico (in riferimento alla planimetria)



ERegioneEnﬂ]ja-Bmagua

LEGENDA :
PLACCAGGIO MURATURE

PIANTA SOLAIO PIANO PRIMO RISTILATURA FUGHE
con INSERIMENTO
DI TONDINI in ACCIAIO

Q ! 9 RINFORZI UNIDIREZIONALI
S <, VERTICALI
[ £ . ;
N g in FIBRA di VETRO
= T &
=R < "
R (o
st 1B =
~partic. "R, o 1S /7 partic. "Rt
.,-’, | il £ - on \‘\
\I J % T i i
- & i 2o sk \ ,/
d / Bl W
S | AR AT o i L 19CEH ¢ U e ]
L= SOf T YE N =_(JJ\ 1l
e o VO ET I _-ﬁ() 1
~ 2] 1" ;
8 I
I .
2o | !
e
= g tq
e f - L ! : i
i =id | ! i i i
B < _
<8 £ Josdpe i Amelea 2
8 o i - S olbeears Bon ~2Ram. = :(‘ = + Jleeesndfros g Z: . 0"
g 0l 0 T E DL cﬁq DE :E E I e e (..
o =304 dE s el < aead e vo s
Sl ey b = PLAICCARE! BSISTENT ) i
. 5 - 1 % 5
// I i Y ] P > ] 4 E \\\
[ & i i | { L
‘\g G ] Fil —% bmre g e | i s 4 L i I‘ Sxr miind ,”J
“partic. 'R"- o ¥ Tl . —— y = == \? = \_partic. "R
; "

j | :
~partic. "J ] \—‘ { " partic. "J*

ZOMA con INTOMACO
non ARMATO
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RINFORZI UNIDIREZIONAL VERTICAL

-

in FIBRA di YETRQO da 10em in DOPPIO STRATO

ALCALI-RESISTENTE - FISSATI alle MURATURE

con MALTA TIXOTROPICA FIBRORINFORZATA
vedi PROSPETTI

CONSOLUDAMENTO MURATURE
TRAMITE PLACCAGGIO
con INTONACO ARMATO

SUL LATO INTERNQ ED ESTERNO

LATO ESTERNO
INTONACO PREMISCELATO

BASE CALCE - CEMENTO
spess. 3cm

CONMNETTORE

MURATURA
ESISTENTE

in GFRP. ™.

RETE in GFRP. S

PARTICOLARE "R" rapp. 1:10
VISTA in PIANTA - scala 1:10

LATO INTERNO

INTONACO PREMISCELATO
BASE CALCE - CEMENTO
spess. 3cm

PREYI1A ASPORTAZIONE
DELLINTONACO ESISTENTE

COMNETTORE

- in GFRP.

RETE in G.FRP.

RINFORZI UNIDIREZIONALI YERTICAL

in FIBRA di YETRO da 10cm in DOPPIO STRATO
ALCALI-RESISTENTE - FISSATI alle MURATURE
con MALTA TIXOTROPICA FIBRORINFORZATA
vedi PROSPETTI

" TMAGLIA 66x66mm

INT

MAGLIA E6x66mm

RETE in GFRP.
MAGLIA 66x66mm

LATG ESTERNG MURATURA

LATO ESTERNO
RISTILATURA FUGHE

CON INSERIMENTO DI
TONDINO & & ORIZZONTALE
POSIZI0ONATO ogni 45em

PREYIA SFESSURAZIONE DELLA FUGA

CONSOLIDAMENTC MURATURE

TRAMITE PLACCAGGIO

con INTCNACC ARMATO sul LATQ INTERNC
e RISTILATURA FUGHE con INSERIMENTOC
di TONDIN! in ACCIAIC sul LATC ESTERNOC
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STRALCIO FROSPETTICO - seala 1:10

SEZIONE YERTICALE - scala 1:10

LATO ESTERNO MURATURA
MUR D PERIMETRALE ===
| I I I I I I I | J(JMM Il\.'MTTDMI - 23 TESTE —2 —  COMMETTORE®S |:||:|1
3 n® &l
R I | | N | | R L w
| I[ I[ I[ | I I || I[ | /  ABOHMETLORLD FRE.
| | 1| I[ I I I 1| | CONSOLIDAMENTO MURATURE % I | n® g
| I I I I I I I Il | TRAMITE PLACCAGGIO FORD PASSAMTE & —
(T3 # 2
T | I Il Il I I I Il [ con INTONACO ARMATO sul LATO INTERND 5
g RISTILATURA FUGHE con INSERIMENTO g
l I I I [ I I | I | % di TONDINI in ACCIAID sul LATO ESTERND _RETEin G.F.RP.
R | L 2 e
CIC I 1C F T T JC & ] 5 CP e el
C - JC I - JC o
o | | |[ |[ Il I I | |[ | n® Bimg TOMDIMG © & DRIZZONTALE
| I M T I I M [ FRZZOLETTO di RIPARTIZIOME
in RETE in GF.RP
| | I I I T I T .fH' I I i I I I ||/H | | PREV|4 SFESSURAZIONE DELLA FUGA
| | 1 ) o - #
| I I Ilf I | IMTONACD PREMISCELATO
.. BASE CALCE - CEMENTD
TOMDIMD © & ORIZZONTALE PARTICOLARE "J" rapp. 1:10 spess, Jm
PREVY|A SFESSURAZIONE DELLA FUGA k PREVIA &SPORTAZIONE
VISTA in PIANTA - scala 1:10 v DELLINTONACO ESSTEATE
COMMETTORI in GF R.P.
RETE in G.FRP INTONACO PREMISCELATO n® gimyg
A L = ANCORATO COM RESING POLIESTERE
MAGLIA 66x66mm 4 BASE CSALGEE SEEMENTO SEMZS, STIREME
\ f P PER MURATURA sp. asem | 10
\ | PREVIA ASPORTAZIONE 4J
a0

, o /. S s,

% 7 ///// MURATURA

/; o ESISTENTE /
//// 'y

\ / DELLINTONACO ESISTENTE

LATO ESTERNO MURATURA

RISTILATURA FUGHE 1
CON INSERIMENTO DI
TONDINO @ 6 ORIZZONTALE |
POSIZIONATO ogni 45cm \

PREVIA SFESSURAZIONE DELLA FUGA

PER MURATURA sp. 30em 10

20
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SEZIONE TIPICA INTERVENTO RINFORZO MURI PERIMETRALI - CORPILATERALI B-C
VISTA sul LATO INTERNO rapp. 1:50

SUL LATO INTERKO
al FIANG RIALZATO
e al PIANC PRING
PLACCAGGIO TRAMITE
INTOMACATURA ARMATA RINFORZI UNIDIREZIONALI ORIZZONTALI
con RETE in GF.RP. in FIBRA dl VETRO da 10om
ALCALI-RESISTENTE - FISSATI alle MURATURE
con MALTA TIXOTROPICA FIBRORINFORZATA

NOTA BENE :
ALLINTRADOSSO DEL PIANO PRIMO PREVEDERE
FASCE DI INTONACO ARMATO H=15cm
PER CONSENTIRE LA COMPLANARITA!
DEGLI ANGOLARI METALLICI 120%10

TTTTETITITT

RINFORZI UNIDIREZIONALI YERTICALI

in FIBRA di VETRQ da 10om in DOPPIO STRATO
i IAHO PRIMG ALCALI-RESISTENTE - FISSATI alls MURATURE
Hom a7 con MALTA TIXOTROPICA FIERORINFORZATA
= b |
RO I 1EEE
JENTE

= A

SUL LATC INTERNO &
i al PIANOC RIALZATO
A | & al FIANC PRIMO

PLACCAGGIC TRAKITE
B INTOMACATURA ARMATA
29 d] con RETE in G.F.R.P.
e FASCE di RETE
in FIBRA di VETRC

ANIC R & LEA

+80

R T

219

Pl&NG SEMINTERRATC

163
b )
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PROSFPETTO NORD - EST

rapp. 1:50

INTONAC

FIANCHI CORFIB-C
RICOSTRUZIONE LESENE /AN GOLD CON
INTONACATUR/A ARIATA CON RETE in GF.R.A

CAFOCHIAVE

TIR&NTE k124 RS

FIANCHI CORPIB-C k
PLACCAGGIO TRAMITE

INTONACATURA ARMINTSA CON RETE in G.F.R.P.

RINFORZI UMNIDIREZIONALIVERTICALI
in FIBRA di Y ETRO da 10cm in DOFFIO BTRATO
ALCALFREBISTENTE - FIZEATI alle KURATURE
con MALTA TIXOTROFICA FIERURINFORZATA

AT LT
FEETATIAR

+30

w

RINFORZI UNIDIREZIONALIYERTICALI

in FIBRA i ETRO da 10cm in OPPIO BTRATO
ALCALFREBISTENTE - FIZEATI alle MIURATURE
con MALTA TIXOTROFICA FIBRORINFORZATA

CORPO POSTERIORE
FLACCAGEI0 TRAMITE
INTOHACATURA ARMATA CON RETE in GFRP,

RINFORZI UNIDHREZIOMA LI OREZIMTALI

in FIBRA di ¥ ETRO da 10cm
ALCALFRESISTENTE - FISEATI alle MURATURE
con MALTA TIXOTROFICA FIERORINFORZATA

CAPOCHIAVE
TIRAMTE W24

CORPO POSTERICRE
RICOSTRUZIONE LESENE D'ANGOLO CON

/I INTONACATURA ARMATA COM RETE in GF.R.P.

aiaT rRTn
ERaErrT
+0.00

g

FIANC
ZOCCOLATUR
CON RIMOZIONE
E RIFRISTIND
INTONASATURA,

HI CORFIB-C
INTOMACATA H = 11
CELL INTONACO ESIS
O PLACCAGEI0 TR
WRIMVTA CON RETE ir

cm

TENTE

CAITE
GF.RP

RINFORZI UNIDIREZIONA LI OREZONTALI

in FIBRA di Y ETRO da 10cm
ALCALFREBIETENTE - FISEATI alle MURATURE
con KMALTA TIXOTROFICA FBRORIMFORZATA

ZONSw oon INTONACO non ARMATO

ZOCCOLATU

CON RIMOZIONE
E RIPRISTING
INTONACATURA Al

CORFRC POST

R INTON
CELLINT]
0N PLAC
REVTA CO

[ERICRE

OHNACO ESISTENTE

WCATA H = 110em

VGGI0 TRAMITE
M RETE in G.F.R.P.

Z0ON#A con INTONACO non ARMATO

224 ie8 183 3434 105
| |
ZOMA can INTONACO ZOMWA con INTONACD ZONA con INTONACO
ARMATO RRIAATO ARMATO
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1/2 PROSPETTO SUD - EST rapp. 1:50

P W

vy W s

FIANCHI CORFIE - C
RICOSTRUZIGNE LESENE DANGOLD CON
INT OHAGATURA ARKATA GON RETE in G.FR.P.

2 WA HAR
i i
P - .
e :
T ATH I
=i
1 I
e
ilin i
1
N
RINFIRZ] UMIDIREZICIMALL CIREZIIMTALL |
in FIERA di YETRO da 10cm
ALCALI-RESISTENTE - FISSAT! alle MURATURE [ Ex T o
con MALTA TXOTROPIGA FBRORNFORZAT: |1
! s
CAPOCHIGVE == e |
TIRAMTE K24 o

MR

RINFORZ UMNIDIREZICOMALIYERTICALI
in FIERA di VETRO da 10cm in DOFPIO STRATO n&|
ALCALI-REBISTENTE - FISEAT alle MURATURE
con MALTA TKOTROPICA ABRORMFORZATA

L1

H]
119
="

o =11 ] B [ &
8 (] i\
FRONTE CORFIE-C FRONTE CORPO CENTRALE
ZOME con RISTILATURA FUGHE ZOME pon RISTILATURA FUGHE
& INSERIMENTC DI TONDINI in ACCIAIG & INSERIMENTC DI TONDINI in ACCIAIG

[ aFat o
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BETONCINO ARMATO SU 2 LATI

BETONCINO ARMATO SU 1 LATO (INTERNO)

+

RISTILATURA ARMATA (ESTERNO)
RINFORZO A PRESSOFLESSIONE
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SLE di Danno [SLO)
3. VERIFICA A PRESSOFLESSIONE NEL PIANO (§7.8.2.2.1) [ SLV ] - C.Sic: 1.011 Verifiche di Resistenza
(Analisi Sismica Dinamica Modale) . . . .
Costruzicne di Classe |ll: obbligatoria
4. VERIFICA A TAGLIO PER SCORRIMENTO (§7.8.2.2.2) [ SLV ] - C.Sic: 1.009
(Analisi Sismica Dinamica Modale) [§?3?1,§?BEE]
5. VERIFICA A TAGLIO PER FESSURAZIONE DIAGONALE (§C8.7.1.5) [ SLV ] - C.Sic: 1.181 FressoFlessione Enmplanare [ﬁ?'E'E'E'” - 100%

(Analisi Sismica Dinamica Modale)

B loin Taglo per Scommento [57.8.2.2.2] - 100%

B Verifica non soddisfatta ! )

o Voion soafsisi pecaiek 1 Taglo per Feszuraz. Diagonale [3C8.7.1.5] - 100%
Verifica non soddisfatta per azioni non consentite

Asta non sottoposta a verifica
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Tensiona sul tarreno

M (Walore sssoluto)

W 0.000 - 0.NS

W 0048 - 0.038

W 0.038 - 0.057

0057 - 0.076

B 0076 - 0.096

B 0096 - 0115

W0 115-0.134
0134 - 0152

H 0153 - 0.172

W 0172 -0191

VERIFICA
capacita portante terreno

Condizioni statiche

VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE DEL TERRENO (§6.4.2.1) [ SLV ]
(Analisi Statica Lineare NON Sismica: Inviluppo CCC SLU)

Tensione sul temeno

MWimm*{\alore assaluta)
W 0.000 - 0.017
W 007 - 0034
W 0034 - D052
B 0.052 - 0.069
B 0.069 - 0.088
B 0056 -0.103
¥ 0103-0020
0.120-0.138
M 0.138-0.155
W 0155-0172

Condizioni sismiche
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CONSIDERAZIONI

La generale simmetria del fabbricato, il notevole spessore ed il buono stato
di conservazione delle murature, I'alleggerimento della copertura sono
fattori che hanno inciso profondamente sul risultato positivo delle verifiche,
pur mantenendo un adeguato margine cautelativo (FC = 1.2);

Il risultato positivo (sulla carta) & stato ottenuto con interventi combinati
tesi ad assorbire sollecitazioni di taglio e di pressoflessione, che hanno
comportato la modifica di alcuni prospetti laterali del fabbricato

a seguito del placcaggio interno ed esterno di alcune pareti senza il quale

non si sarebbe potuto raggiungere I'adeguamento sismico del fabbricato

| lavori avranno inizio nei mesi estivi del presente anno.



