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stato dell’arte degli studi MS e CLE (alcuni Comuni hanno svolto piu studi)

Comuni con studi | Comuni con studi | Comuni con studi
Tipodi | secondo standard | secondo standard | secondo standard

Comuni con studi RER | Comuni senza studi
da e che non ne hanno

studio RER-DPC RER-DPC RER-DPC .
. . programmati

consegnati in corso

146 8 41 4 18

109 12 61 - .
215 22 72 - 33
Tipo di studio Comuni con studi adeguati agli standard RER-DPC
MS livello 2 135
MS livello 3 (e 2/3) 106
CLE 203

Sintesi al 2/4/2019

MS: 241 Comuni (73,5%) con studi adeguati agli standard RER-DPC; considerando quelli in
istruttoria, in corso e programmati, si prevede che entro il 2020 i Comuni con studi adeguati
saranno 306 (93,3%); restano 22 Comuni senza studi MS o con studi non adequati

CLE: 203 Comuni (61,9%) con studi adeguati agli standard RER-DPC; considerando quelli in
istruttoria, in corso e programmati, si prevede che entro il 2020 i Comuni con analisi CLE
saranno 295 (89,9%); restano 33 Comuni senza studi CLE




Gli studi MS e CLE adeguati agli standard RER e DPC

sono pubblicati in formato pdf nel sito web
http://geo.regione. emilia-romagna.it/schede/pnsrs/
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Programma nazionale di soccorso per il rischio sismico
dell’Emilia-Romagna

Introduzione

Commissione tecnica per il supporto e monitoraggio degli studi di microzonazione sismica (opcm n. 3907)
Piano nazionale per la prevenzione del rischio sismico (art. 11, Legge n. 77/200%)

RER SGSS cartografia-sisma-2012

RER 5G5S microzonazione-sismica

Microzonazione sismica - nuovi strumenti per la valutazione dei fattori di amplificazione del moto sismico

RER 5G55 Art. 11 del DL 28 apnle 2009, n.39

Elenco comuni

Comune Ordinanze Livelli Archivio compresso T
# Istat CLE 2003 asrif.
(scheda elab.) finanziamento MS elaborati

«  OPCM 4007/2012 « OPCM 4007/2012

1 33002 ALSEND(PC) Me2 Me2 &2 0.147
«  OPCM 4007/2012
msz « OPCM 4007/2012
2 33004 BETTOLA(PC) CLE "ez £ 0.134
« QCDPC171/2014
M53+CLE
» OCDPC 52/2013 *  SGS501/2014-
CASTELVETRO M52+CLE RER CLE
3 33014 PIACENTING (PC) CLE 4 0.084
*  SGS501/2014- *  SGS01/2014-
RER MS3+CLE RER MS3 -
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Scheda Comune PARMA(PR)

Elenco dei Comuni

Ordinanza-liv. Download completo Spedito Validato

. 034027_MM71CLE
OCDPC 171/2014 - MS2+CLE 034027_0171MZS 0%/06/2017 19M10/2017

OCDPC 344/2016 - M53 034027_0344M75 01/10/2018 29/11/2018

di seguito i singoli elaborati:

Ordinanza Tipo elab. Elaborato Dim. (MB)
OCDPC 171/2014 MZ5 V5_6.pdf 2.7
OCDPC 171/2014 MZ5 CGT_1.pdf 2.53
OCDPC 171/2014 MZ5 CGT_2.pdf 4.59
OCDPC 171/2014 MZ5 CGT_25000.pdf 6.85
OCDPC 171/2014 MZ5 CGT_3.pdf 2.65
OCDPC 171/2014 MZ5 CGT_4.pdf 2.8
OCDPC 171/2014 MZ5 CGT_5.pdf 4.58

QCDPC 171/2014 MZS CGT_6.pdf 2.54
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Vulnerabilita ed esposizione

Area di interesse Regione Emilia-Romagna X Classificazione sismica Rete Accelerometrica Nazionale - 2017 X
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% territorio oggetto di MS

area totale MS = 3423911083 'mqg

25
50% -75% e~iQfale comuni MS = 18092539810mq
75% - 100%
valore medio % di territorio comunale oggetto di MS



Principali novita tecniche 1
GeoTec e MOPS

data la disponibilita della cartografia geologica 1:10.000 per tutto il
settore appenninico regionale, nei Comuni montani e collinari e
raccomandata la redazione per l'intero territorio comunale.

MOPS

nelle aree potenzialmente liquefacibili, se i dati lo permettono,
dovranno essere indicate anche le aree topograficamente rilevate
rispetto alla piana circostante (dossi fluviali, argini, ...) in cui & possibile
I'innesco di fenomeni di espansione laterale (lateral spreading).

MS2 (novita gia introdotte nella DGR 2047/2018 per studi OCDPC 532/2018)

I"amplificazione sara quantificata, oltre che in termini di PGA, FHy (s
(SI11), FHys10 (S12) @ FH4< (SI3), anche in termini di:

*FAy s (SA1), FA,,0s (SA2), FA,,,; (SA3) e FA, ;< (SA4) (sono state
introdotte le tabelle); v. anche CT-DPC standard MS v 4.1

* H¢,, nuovo parametro che esprime lo scuotimento in accelerazione
(cm/s?) atteso al sito per I’intervallo di periodi 0,1s<T<0,5s.



MS3 Principali novita tecniche 2

con le analisi RSL, oltre ai parametri della MS2, possono (devono)
essere calcolati anche Hgy,g Ho7q;1 Hgsis, ovvero gli scuotimenti in
accelerazione (cm/s?) attesi al sito per gli intervalli di periodi
0,4s<T<0,8s, 0,7s<T<1,1s e 0,55<T<1,5s e realizzate le relative mappe;
le CPT di nuova esecuzione per la stima dell’indice potenziale di
liguefazione dovranno essere a punta elettrica (CPTe/CPTu).

MS vs CLE

la cartografia di microzonazione sismica da utilizzare come riferimento
della pericolosita sismica locale per l'analisi della CLE sara quella di
maggiore approfondimento in Hg,, (novita gia introdotta nella DGR 2047/2018
per studi OCDPC 532/2018);

la cartografia di MS dovra essere estesa fino a comprendere un
adeguato intorno degli edifici strategici, unita e aggregati strutturali e
aree di emergenza, oggetto dell’analisi della condizione limite per
'emergenza; e raccomandata anche la caratterizzazione della
pericolosita sismica locale delle fasce di territorio relative alla viabilita
di accesso e connessione.



Nuove tabelle per MS2

es.: Appennino
coperture su substrato rigido

Vs,, (m/s)
9
H (m)
J

5
10
15
20
25
30
35
40
50

150

1,7
2,1
2,2
2,2
2,2

200

1,4
2,0
2,2
2,2
2,2
2,2
2,1
2,1
2,0

250

1,1
1,7
2,0
2,2
2,2
2,2
2,1
2,1
2,0

T
a- |
T

300

1,0
1,4
1,8
2,0
2,1
2,1
2,1
2,1
2,0

350

1,0
1,2
1,5
1,8
1,9
2,0
2,1
2,0
2,0

A(T, Q)dT

400

1,0
1,1
1,4
1,6
1,7
1,8
1,9
1,9
1,9

450

1,0
1,0
1,2
1,4
1,6
1,6
1,7
1,7
1,7

SAl
SA2
SA3
SA4

*

Tl
0,1s
0,4s
0,7s
0,5s

T2
0,5s
0,8s
1,1s
1,5s

*SA4 (come SI3) richiesto
solo per studi in aree di

pianura e di costa

500

1,0
1,0
1,1
1,3
1,4
1,5
1,5
1,6
1,6

Fattore di amplificazione SA1 (0,1s<T<0,5s)

600

1,0
1,0
1,0
1,1
1,3
1,3
1,4
1,4
1,5

700

1,0
1,0
1,0
1,1
1,1
1,2
1,2
1,2
1,2



PIANURA 2

Vs3o (M/s) - 150 200 250 300 350 400
PGA 1,7 1,7 1,7 1,6 1,5 1,5

Fattore di amplificazione PGA

Vs,, (M/s) > 150 200 250 300 350 400
SA1 1,8 1,8 1,8 1,7 1,6 1,5
SA2 2,7 2,7 2,4 2,1 1,9 1,8
SA3 3,3 3,2 2,8 2,5 2,3 2,1
SA4 3,3 3,1 2,7 2,4 2,1 1,9

Fattori di amplificazione SA1 (0,1s<T<0,5s), SA2 (0,4s<T<0,8s), SA3 (0,7s<T<1,1s),
SA4 (0,5s<T<1,5s)

Vs,, (M/s) > 150 200 250 300 350 400
si1 2,0 2,0 1,9 1,8 1,7 1,6
SI2 3,1 3,0 2,7 2,4 2,1 2,0
SI3 3,6 3,3 2,9 2,5 2,2 2,0

Fattori di amplificazione SI1 (0,1s<T<0,5s), SI2 (0,5s<T<1,0s), SI3 (0,55<T<1,5s)
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mappe dei valori di ASI
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Esempio di MS in termini di fattore di amplificazione (FAy;05)
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Esempio di MS in Hgy,
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Classi IL (Sonmez, 2003), con indicazione del valore medio
E=  2-iL=5- Risshio Iquetaions madersio
5 <L 515 - Riseflo iquetazione ait

M1 1 15- Feschio igustazione moito atto

EERE[

Hsp, (cm/s?)

- 400 < HIME = 425

/iy

FA 0,1-0,5s
I:l classe 1.3-14
[[] casseisis

475 < Hms = 450

450 « Hme = 4735

475 < Hms = 500

500 = HMs s 525

MS3 Cavezzo



in sintesi, H¢,, permette di:

* rappresentare in maniera assoluta e piu

realistica |la pericolosita sismica del
territorio, tenendo conto sia della
pericolosita di base sia degli effetti di sito;

e operare una vera classificazione del
territorio in termini di pericolosita sismica,
elemento conoscitivo fondamentale per una
valutazione piu accurata del rischio sismico
e per scelte piu consapevoli delle strategie
per la mitigazione di tale rischio
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Aggiornamento degli studi a scala di area vasta

La LR 24/2017 prevede la redazione di PTAV/PTM.

| numerosi studi effettuati hanno sostanzialmente
confermato le perimetrazioni PTCP delle aree suscettibili di
amplificazione e instabilita nelle aree collinari/montane e
lungo la costa mentre hanno fornito nuovi importanti
elementi per la perimetrazione delle aree instabili (per
liquefazione) in pianura.

E’ questa I'occasione per aggiornare la cartografia di primo
livello dei PTCP e realizzare mappe di primo livello
adeguate/aggiornate per i PTAV e PTM.

IL SGSS e fin d’ora disponibile a partecipare a gruppi di
lavoro regionali/provinciali per la redazione di mappe di
primo livello per i PTAV/PTM



Considerazioni conclusive

In Appennino e fortemente raccomandato che le mappe GeoTec e
MOPS siano estese a tutto il territorio comunale

Introduzione nuovi parametri FA e H,,

Liquefazione: nelle MOPS indicare anche le aree a rischio lateral
spreading; nuove prove per la stima dell’IL: solo CPTe/CPTu

Confronto CLE vs MS: tutte le strutture strategiche devono essere
ricomprese in aree con MS; mappa MS di riferimento e quella in Hg,,

Possibilita di aggiornare i piani territoriali di area vasta tenendo in
considerazione i numerosi studi effettuati

Disponibilita del SGSS e del Servizio Pianificazione Territoriale e
Urbanistica a collaborare con Comuni, Unioni, Province e Citta
Metropolitana agli studi MS per la redazione dei nuovi piani

Obiettivi: 1) MS 2 in tutti i Comuni, 2) MS3 dove necessario
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