
Progetto di interventi per il miglioramento sismico di 

un capannone prefabbricato ad uso agricolo

Lavori di interventi locali di messa in sicurezza (prima fase) ed interventi di miglioramento 

sismico (seconda fase 60%) ai sensi del DL 74/2012 e Ord. n. 57/2012 e s.m.i.

Progettista strutture : Ing. Alessio Giammarruto

Progettista architettonico : Geom. Enea Golinelli
Via Conventino n° 7

41030 BASTIGLIA (MO)

Tel. e Fax 059/815233



Mappa di scuotimento INGV:

intensità

DISTANZA SITO DA EPICENTRO SISMA Mw 5.6 ML 5.8 del 29 MAGGIO 2012: 7.07 KM

PGA SITO STIMATA DA INGV: 0.2g

INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E SISMICO

Comune di Bomporto (MO), località Solara,

zona sismica 3 (Ord. 3274/2003 e s.m.i.)



Anno di costruzione : 1984-85

Pianta rettangolare 24x12 m

Pilastri sez. 0.4x0.4m con Hsottotrave = 5.1 m

Trave a doppia pendenza b = 0.2/0.35 m; h= 0.6/1.2 m; Luce = 12 m

Numero di campate 4; passo 6 m

DATI EDIFICIO



Pilastri e travi a doppia pendenza in c.a.pref.

Pannelli coperto latero-cementizi senza soletta collaborante

Trave di gronda e pannelli di tamponamento in c.a.pref.

Fondazioni a bicchiere in c.a.pref.; sottoplinto gettato in opera

Collegamento tra elementi strutturali “ad attrito”

TIPOLOGIA STRUTTURALE



Vista interna distaccamento 

struttura esistente

DANNI STRUTTURALI POST SISMA 2012

Perdita di verticalità di 2/10 pilastri lato Ovest (20% della struttura) con contestuali

distaccamenti solaio/trave

Vista interna distaccamento dovuto

alla rotazione dei pilastri



INDIVIDUAZIONE CRITICITÀ CON RIFERIMENTO AL D.L. 74/2012

Mancanza di collegamenti tra elementi strutturali verticali ed elementi strutturali orizzontali e tra questi

ultimi

Presenza di elementi di tamponatura prefabbricati non adeguatamente ancorati alle strutture

principali



LIVELLO DI CONOSCENZA: DISEGNI ORIGINALI E SAGGI



NTC 2017 - BOZZA

LIVELLO DI CONOSCENZA: DEFINIZIONE RESISTENZA MATERIALI

EUROCODICE 8 NTC 2008_CIRCOLARE

cit-…“Per il calcolo della capacità di elementi/meccanismi

duttili si impiegano le proprietà dei materiali esistenti,

determinate secondo le modalità indicate al § 8.5.3, divise per

i fattori di confidenza corrispondenti al livello di conoscenza

raggiunto.

Per il calcolo della capacità di elementi/meccanismi fragili, le

resistenze dei materiali si dividono per i corrispondenti

coefficienti parziali e per i fattori di confidenza corrispondenti

al livello di conoscenza raggiunto.”



CIRC. 617/2009 C.8.7.2.4 NTC2008 7.4.5.1

SPETTRI DI RISPOSTA ACCELERAZIONI ORIZZONTALI

ANALISI DINAMICA MODALE CON FATTORE q = 1,5 (MECCANISMI FRAGILI E DUTTILI)



RISULTATI ANALISI AGLI ELEMENTI FINITI CON SOFTWARE 2S.I. PRO_SAP

Primo modo di vibrare - T = 1.16 s , f = 0.87 Hz ,

% massa eccitata = 97 % in direzione X

Secondo modo di vibrare - T = 1.07 s , f = 0.94 Hz ,

% massa eccitata = 92 % in direzione Y

Diagramma inviluppo del momento My per la combinazione

sismica SLV - sisma al 100% - comportamento a mensola

Diagramma inviluppo del momento Mx per la combinazione

sismica SLV - sisma al 100% - comportamento a mensola



VERIFICHE SISMICHE – MECCANISMI FRAGILI E DUTTILI

Verifiche fragili a taglio sempre soddisfatte per

sisma al 100%. Il fabbricato è sismicamente

adeguato ad assorbire azioni taglianti

Verifiche a pressoflessione del pilastro più

sollecitato al sisma 31%.

La capacità eguaglia la domanda sismica.

Completamente Tesa

Nu=-220,62 kN

Mxu= 0,00

Myu= 0,00

Completamente Compressa

Nu= 3927,82 kN

Mxu= 0,00 kN m

Myu= 0,00 kN m

Completamente Inferiore Tesa

Nu= 0,00 kN

Mxu= 41,2846 kN m

Myu= 0,00 kN m

Completamente Superiori Tese

Nu= 0,00 kN

Mxu= 41,2846 kN m

Myu= 0,00 kN m

Completamente di Sinistra Tese

Nu= 0,00 kN

Mxu= 0,00 kN m

Myu= 41,2846 kN m

Completamente di Destra Tese

Nu= 0,00 kN

Mxu= 0,00kN m

Myu= -41,2846 kN m



DOMANDA SISMICA CAPANNONE

CAPACITÀ SISMICA CAPANNONE ANTE OPERAM

CAPACITÀ SISMICA CAPANNONE POST OPERAM

Sisma 100%

ag(g) =0.155

S=1.46

PGADLV(g)=0.226

TRDLV(anni)=475

Sisma 31%

ag(g) =0.046

S=1.50

PGADLV(g)=0.069

TRDLV(anni)=37

Sisma 60%

ag(g) =0.09

S=1.50

PGADLV(g)=0.135

TRDLV(anni)=140



ELABORATI GRAFICI DEPOSITATI



INTERVENTO 1 – 2 – 2*: COLLEGAMENTO TRAVI PILASTRI



INTERVENTO 3: COLLEGAMENTO 
PANNELLI PILASTRI



INTERVENTO 4: COLLEGAMENTO COPERTO 
TRAVE



INTERVENTO 5: INCATENAMENTO TESTE PILASTRI



INTERVENTO 6/7/8/9: RINFORZO 
FLESSIONALE PILASTRI



INTERVENTO DI DISTACCAMENTO STRUTTURA ESISTENTE



APPLICATIVO PRO_SMB DI 2S.I. PER LA CLASSIFICAZIONE DEL RISCHIO SISMICO DELLE 
COSTRUZIONI (SISMABONUS) – METODO CONVENZIONALE

CONSIDERAZIONI ECONOMICHE SISMA BONUS:

Costo intervento totale: 85.812,52 € iva inclusa

Numero salti di classe: 2; da F a D

Detrazione fiscale: 80%, detraibili in 5 anni [68.650 € totali; 13.730 € annui]



Grazie a tutti per l’attenzione

Ing. Alessio Giammarruto


