INCENTIVI PER LA RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO | Bolognavenerdi
dal programmi pluriennali al Sisma bonus | 12maggio2017

Progetto di interventi per il miglioramento sismico di
un capannone prefabbricato ad uso agricolo

Lavori di interventi locali di messa in sicurezza (prima fase) ed interventi di miglioramento
sismico (seconda fase 60%) ai sensi del DL 74/2012 e Ord. n. 57/2012 e s.m.i.

EN7 sri

INGEGNERIA E ARCHITETTURA

Via Bagni di Mario, 13 | 40136 Bologna
T.+39.051.4127916 | F.+39.051.0922340 | E.info@en7.it | www.en7.it

Progettista strutture : Ing. Alessio Giammarruto | J‘ifi

ﬂ%ﬂ Via Conventino n® 7
Progettista architettonico : Geom. Enea Golinelli JLEIRS. 41030 BASTIGLIA (4O)

Tel. e Fax 059/815233

ERegioneEmiha—Romagua
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INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E SISMICO

INGV ShakeMap : MODENA
UTC M5.8 N44.85E11.09 Depth: 10.2km |D:841091
EB -
Reggiolo Concardia
Sulla Secchia
Rolo Mirandola Bondeno
ovellara San Felice -
Cavezzo Sul Panaro iga
Finale Emilia Mair
T 7,07 Km
5512
Carpi
Correggio Po
A ggl
o gen Renatic:
T Soliera
Bomporto Cento
breplae Pigve di Cento
an Piet
Campogalliano [ 5512] In Casal
N tal 3]
D & a
Rubiera
Medena San Giovanni Argelata
I in Persiceto

[ 55724 Castelfranco
Emilia Funo

Formigine jEis) B [13]

Anzol
Sassuolo dellEmilia

Maranello Spltemberta B3 ’Sﬁ%“o Mot felt | Weak | Light Strong |Very strong| Severe Viclent | Extreme
. nane | nons none | Very light |  Light Moderate | Mod. Heavy | Heavy | Very Heavy
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-
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5512 v [ E35 ] o Seiara HTE ‘,;L 1 =11 v v Vi v I8
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Comune di Bomporto (MO), localita Solara,

o , Mappa di scuotimento INGV:
zona sismica 3 (Ord. 3274/2003 e s.m.i.)

intensita

DISTANZA SITO DA EPICENTRO SISMA Mw 5.6 ML 5.8 del 29 MAGGIO 2012:  7.07 KM

PGA SITO STIMATADAINGV:  0.29
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DATI EDIFICIO

Anno di costruzione : 1984-85
Pianta rettangolare 24x12 m
Pilastri sez. 0.4x0.4m con Hyyirave = 9.1 M

SN Trave a doppia pendenza b = 0.2/0.35 m; h=0.6/1.2 m; Luce = 12 m
I‘ Numero di campate 4; passo 6 m
T — -
O N il
> )
| |
-
F g i s
A A
T ;—J " ointervEnTO  §
T
O
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TIPOLOGIA STRUTTURALE .
Pilastri e travi a doppia pendenza in c.a.pref. . W
Pannelli coperto latero-cementizi senza soletta collaborante ; e I :Nl
Trave di gronda e pannelli di tamponamento in c.a.pref. _ — ‘

SN Fondazioni a bicchiere in c.a.pref.; sottoplinto gettato in opera . : | VJ I
I‘ Collegamento tra elementi strutturali “ad attrito” i
O
I e | 1 : | —1
F
A
T
T
O
(= (IR SO N e
I == WA A== A == W g L
LR RN

SEZIONE B-B
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DANNI STRUTTURALI POST SISMA 2012

Perdita di verticalita di 2/10 pilastri lato Ovest (20% della struttura) con contestuali
distaccamenti solaio/trave

O—4—4>» M —O O-+H>»—-Ww

Vista interna distaccamento Vista interna distaccamento dovuto
struttura esistente alla rotazione dei pilastri
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INDIVIDUAZIONE CRITICITA CON RIFERIMENTO AL D.L. 74/2012

Mancanza di collegamenti tra elementi strutturali verticali ed elementi strutturali orizzontali e tra questi
ultimi

Presenza di elementi di tamponatura prefabbricati non adeguatamente ancorati alle strutture
principali

O—4—4>» M —O O-+H>»—-Ww
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Tabella C8A.1.2 — Livelli di conoscenza in funzione dell’informazione disponibile e conseguenti metodi di

e lewmeoss el
SoNo SrATR chie
BAmRA B Lmcsed

analisi ammessi e valori dei fattori di confidenza per edifici in calcestruzzo armato o in acciaio

Livello di Geometria ) ) S o o o
) Dettagli strutturali Proprieta dei materiali Metodi di analisi EC
Conoscenza (carpenterie)
Progetto simulato in 3 ;
€ Valori usuali per la
accerdoallsmorns ratica costruttiva
" dell’epoca P : Analisi lineare
LC1 dell’epoca ? n y 1.35
€ statica o dinamica
limitate verifiche in- | ;. . 5
2 limitate prove in-situ
sity
Disegni costruttivi Dalle specifiche
Da disegni di incompleti originali di progetto o
carpenteria con dai certificati di prova
originali con limitate verifiche in | originali :
75 R ; = Tutti 1.20
rilievo visivo a situ con
campione oppure limitate prove in-situ
oppure estese verifiche in- | oppure
rilicvo ex-novo sity -
completo Disegni costruttivi Dai certificati di prova
completi originali o dalle
con specifiche originali di
limitate verifiche in rogetto ;
LC3 ; brog Tutti 1.00
situ con
oppure estese prove in situ
esaustive verifiche oppure
in-situ esaustive prove in-situ

[0

Apsk b |19 4a

—

sEZ. C
AbL ze s
T Ay ;b4
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LIVELLO DI CONOSCENZA: DEFINIZIONE RESISTENZA MATERIALI
EUROCODICE 8 NTC 2008_CIRCOLARE

Modello Lineare (LM) Modello Lineare
Domanda Capaciti Domanda Capaciti
|Accettabilita del modello lineare (per la
verifica dlm, valori g, = Dy /G (pe Acce.ltaziunc del M'udcllol Li'ncure (ML)
= (per il controllo dei valori di p, = D/C))
P In termini di _ o
Dall'analisi. Si usanoi | resistenza. Duttile / | pai1-analisi. = " —
lori medi delle Si usano i valori Fragile Usare i valori medi In termini di resistenza. r/ r‘ 1 L I T‘ \J ' ‘r [ L |
R roprieta nel modello. [ medi _delle dei moduli nel Usare i valori medi. el F I
Bl - proprieta. modello. *
lispezioni (se LM & accettato): I Verifiche (se il ML ¢ accettato) h - ~
Intermini 6 e ' fen - /Fh
CH |... oo informison . ——
Tipo di | — Si usano i valori Tio di Dall’analisi. e e e ﬂl_(_, | [ -
elemento o J medi delle e s ue r’L - (
aseaTiaG propriat divisiper elemento o divisi per il FC. % v
8¢/m) CF meceanismo — - i :
T (e/m) Verifiche (se il ML ¢ accettato)
rifiche (se LM & accetiato):
Se p; < 1, dall’analisi. ! ﬁ
I:: py<1: dalfanalsi. | = m 5 rm
T Interminidi ‘er -
e . fresistenza. - Sep>1, In termini di resistenza.
A w"‘f;';ﬁgtaelﬁgﬂzﬂ Si usano i valori dall’equilibrio con la | Usare i valori medi F 2 KS FC/
iUt Si Usano | valori medi delle resistenza degli ¢/m divisi per il FC e per il
i e proprieta divisi per duttili. coefficiente parziale.
medi delle proprieta oF i s : s
imoliplicati per CF. e peri Usare i valori medi
oefficiente moltiplicati per FC.
I parziale.
= cit-...“Per il calcolo della capacita di elementi/meccanismi

duttili si impiegano le proprieta dei materiali esistenti, [Livelio di conoscenza

. in . . . LC2 1,2 fattore di confidenza da utilizzare in base al LC (tabella C8A.1.2)
determinate secondo le modalita indicate al § 8.5.3, divise per
. . . . . . . . Calcestruzzo | per verifiche di tutti gli elementi
i fattori di confidenza corrispondenti al livello di conoscenza fem , res. cilind. a comprex media fragili ot
. K fed 17,20 25,80 MP:
I’agglu ntO fcn:SFC , (utile per valutazione domanda) ’ ¢
Acciaio travi-pil-setti | per verifiche elementi travi, pilastri, setti
fym 430 resistenza a sherv. medio fragili duttili
Per il calcolo della capacita di elementi/meccanismi fragili, le | yiec  sia00 (utle per valutazione comance) | e 83 WPe
resistenze dei materiali si dividono per i corrispondenti B Gm " eistonza & sneny. medio P e

fyd 311,6 358,3 MPa

coefficienti parziali e per i fattori di confidenza corrispondenti & 115
al livello di conoscenza raggiunto.”




MiZI©— N> TG KO EEET

S RegioneEmiliaRomagna

EN7

INGEGNERIA E ARCHITETTURA

Vi 2apni di Maneo, 13 | /0136 Szlogrs
TAFES NTTNG | F 103 TREAC | i ol Tt | s end. 1

SPETTRI DI RISPOSTA ACCELERAZIONI ORIZZONTALI

SPETTRO DI RISPOSTA ACCELERAZIONI ORIZZONTALI SLD

0,25

0,20

0,15 A

Se [g]
V4

0,10

0,05

0,00

s

0 0.5 1 1.5 2 25 3

T - periodo della struttura [s]
SPETTRO DI PROGETTO SLD; TR 50 ANNI; TERR. C; T1=1,16s; 8d=0,07g

§d [g]

SPETTRO DI RISPOSTA ACCELERAZIONI ORIZZONTALI SLV

0,45 l I

035 ’
0,30

025

0,20

015 A

010

0.05

0.00

1.5 2 25 3

T - periodo della struttura [s]
SPETTRO DI PROGETTO SLV; TR 475 ANNI; TERR. C; q=1.5; T1=1,16s; 5d=0,15g

A
{
{
{
{
J
|

0 0.3

ANALISI DINAMICA MODALE CON FATTORE q =1,5 (MECCANISMI FRAGILI E DUTTILI)

CIRC. 617/2009 C.8.7.2.4

Nella seconda modalita ¢ possibile utilizzare lo spettro di progetto, definito in § 3.2.3 delle NTC,
che si ottiene dallo spettro elastico riducendone le ordinate con 1’uso del fattore di struttura q, il cui
valore ¢ scelto nel campo fra 1,5 e 3,0 sulla base della regolarita nonché dei tassi di lavoro dei

materiali sotto le azioni statiche.

Nel caso di uso del fattore di struttura, tutti gli elementi strutturali duttili devono soddisfare la
condizione che la sollecitazione indotta dall’azione sismica ridotta sia inferiore o uguale alla
corrispondente resistenza. Tutti gli elementi strutturali "fragili" devono, invece, soddisfare la
condizione che la sollecitazione indotta dall'azione sismica ridotta per q = 1,5 sia inferiore o uguale

alla corrispondente resistenza.

NTC2008 7.4.5.1

Tabella 7.4.11 — Valori di g, per struttire prefabbricate

£ . o
Tipologia CDB” CD A"
Struttura a pannelli 30 4,0 o/
Strutture monolitiche a cella 2.0 3.0
Strutture a pilastri isostatici 2,5 3.5

Altre tipologie possono essere utilizzate giustificando i fattori di struttura adottati e impiegando
regole di dettaglio tali da garantire i requisiti generali di sicurezza di cui alle presenti norme.

Nelle strutture prefabbricate il meccanismo di dissipazione energetica € associato prevalentemente
alle rotazioni plastiche nelle zone critiche. In aggiunta, la dissipazione pud avvenire attraverso
meccanismi plastici a taglio nelle connessioni, purché le forze di richiamo non diminuiscano
significativamente al susseguirsi dei cicli dell’azione sismica e si evitino fenomeni d’instabilita.
Nella scelta del fattore di struttura complessivo q possono essere considerate le capacita di
dissipazione per meccanismi a taglio, specialmente nei sistemi a pareti prefabbricate, tenendo conto
dei valori di duttilita locali a scorrimento ;.

Il fattore g deve essere ridotto del 50% nel caso in cui i collegamenti non rispettino le indicazioni

ri te nel § 7.4.5.2 ¢ non mere un valore m; che non ri

le indicazioni riportate nel § 7.4.5.3.
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RISULTATI ANALISI AGLI ELEMENTI FINITI CON SOFTWARE 2S.1. PRO_SAP

P

R

@)

G

=

T

T Primo modo di vibrare - T=1.16 s, f=0.87 Hz , Secondo modo di vibrare - T=1.07 s, f=0.94 Hz ,
é % massa eccitata = 97 % in direzione X % massa eccitata = 92 % in direzione Y
|

@)

\

=

MHJE M" oA
Diagramma inviluppo del momento M, per la combinazione Diagramma inviluppo del momento M, per la combinazione
sismica SLV - sisma al 100% - comportamento a mensola sismica SLV - sisma al 100% - comportamento a mensola
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VERIFICHE SISMICHE - MECCANISMI FRAGILI E DUTTILI

DOMANDA | CAPACITA" | VERIFICA A TAGLIO DIREZIONE X
Ve [KN] Vi) [kN] |Mgox [kNM] [ Mgg, [kNm] [min (Veamess, Veas) (kNI aglg
32,63 8,26 108 108 | 33 0K
Megs [KNm] [ Mg, [kNm] Veamas KN |Veamaxy [KN]
173,46 4638 | 20 o | VERIFICA A TAGLIO DIREZIONE Y
Neg gp [KN] Ve [KN] Vigay [KN] [min (Veamesy, Ves) TN aglg
156,45 116 116 | 22 0K

Veerifica fragile — pilastro 40 x 40 - 4014 - staffe a 2 braccia @ 5/ 15 cm

Le verifiche risultano essere soddisfatte in ambedue le direzioni

EN7 srl
INGEGNERIA E ARCHITETTURA
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Verifiche fragili a taglio sempre soddisfatte per
sisma al 100%. Il fabbricato & sismicamente
adeguato ad assorbire azioni taglianti

Verifiche a pressoflessione del pilastro piu
sollecitato al sisma 31%.
La capacita eguaglia la domanda sismica.

Completamente Tesa
N,=-220,62 kN
M.,=0,00

Completamente Compressa
N,= 3927,82 kN
M.,= 0,00 kN m
M,,= 0,00 kN m

Completamente Inferiore Tesa
N,= 0,00 kN

M, = 41,2846 kN m

M,,= 0,00 kN m

Completamente Superiori Tese
N,= 0,00 kN

M,,= 41,2846 kN m

M,,= 0,00 kN m

Completamente di Sinistra Tese
N,= 0,00 kN

M.,= 0,00 kN m

M,,= 41,2846 kN m

Completamente di Destra Tese
N,= 0,00 kN

M.,= 0,00kN m

M,,=-41,2846 kN m
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CAPACITA SISMICA CAPANNONE ANTE OPERAM

ia(€ Dl sEORSICAE

I e ey |

S ——

| i e I Rimow it o T (dromaid) Mot | Cokols
o prr | e e parame e

1 rorels coodnate guogsfide 3 rodsreie
ez come locai: gnppo ok ¥

g .

For e  possbe
fonri= 12345

oo iandi

A€ O GEORSICA € ViLCANOLOX

Priods & ferinento pr 1 asore simcs
wain Coeffioente  PerodoVr  Lhels @ sereun
fon] peresetnt

fa— [ & [@
I Amos e T @romar)  Aser | cacos |

o pn ik s poan s
1)rserele coordnate geografiche 2 ntrodure e G
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Sisma 31%

a,(g) =0.046
S=1.50
PGA,,(g)=0.069
TRy /(anni)=37

Sisma 60%

a,(g) =0.09
S=1.50
PGA,,(g)=0.135
TRp(anni)=140

CAPACITA SISMICA CAPANNONE POST OPERAM

Accelerazioni spettrali per i periodi notevoli X
S(T) per sisma dir x-x S(T) per sisma dir y-y S(T) per sisma dir z-z
T=0 T=TBIC  T=TD T=0 T=TBIC  T=TD T=0  T=TBIC T=TD
5.0 |0.062 |0.153 |0.037 5.0 |0.062 |0.153 |0.037 sL0 |0.011 |0.029 |u.004
SLD IU.USl |0.2on |o.o4s SLD IU.USl |0.200 |0.048 LD |0.017 |o.042 |0.nns
sV |0.226 |0.389 |0.077 sy IU.ZZG |0.339 |0.077 SLV |0.0&z |0.142 |u.031
sLC |0.237 |0.4ss |D.osg sL.C |0.257 |0.4ss |0.089 sLC |0.127 |u.215 |u.041
)Iue valori notevoli dello spettro simbolicamente sono: "ag*s™, "ag*5*eta™F" e "ag®s"eta*F*Tc/Td" [eta pari a 1/q per 5LV e 5LC]
Accelerazioni spettrali per i periodi notevoli X
S(T) per sisma dir x-x S(T) per sisma dir y-y S(T) per sisma dir z-z
T=0  T=TBTC T=TD T=0  T=TB-TC T=TD T=0  T=TBTC T=TD
s.0 IU‘UEZ |0.15& |0.037 5.0 |0.062 |0.15& |0.037 sL0 |0.011 |0.029 |0.004
S0 IU‘USZ |U.1ss |0.037 5D IU‘USZ |0.1ss |0.037 SLD |0.011 |0.029 |0.004
sy IU‘UGQ |0.116 |0.028 SLy |0.069 |0.116 |0.028 sLY |0.013 |0.023 |0,009
sLC ID‘DSQ |0.147 |0.035 sLC |0.039 |0.147 |0.035 sLC |0.019 |0.032 |0.012
}( tre valori notevoli dello spettro simbolicamente sono: "ag*s”™, “ag*S¥eta™F" e "ag*S*eta*F*Tc/Td" [eta pari a 1/q per SLV e 5LC]
Accelerazioni spettrali per i periodi notevoli X

S(T) per sisma dir x-x
T=0 T=TB-TC T=TD

S(T) per sisma dir y-y
T=0 T=TB-TC T=TD

5.0 IU.062 |n.15s |0.037 5.0 IU.062 |n.15s |0.037
s |0.062 |0.1ss ID.037 ) ID.DGZ |0.1ss |n.o37
sV |0.135 |0.234 |0.051 sLv |0.135 |0.234 |0.051
sic |0.172 |0.295 |0.063 ac |0.17z |0.296 |0.063

S(T) per sisma dir z-z
T=0 T=TB-TC T=TD

sLo |0.011 Io.ozg |u.004
sLD |0.011 |0.029 |0.004
SLY |0.03s |0.os3 |u.c|1s

sLc |0.053 |0.090 |0,023

)1 tre valori notevoli dello spettro simbolicamente sono: “ag*s”™, "ag*S*eta®F" e "ag*S¥eta™F*Tc/Td"

[eta pari a 1/q per 5LV e 5LC]



EN7

srl
. .y INGEGNERIA E ARCHITETTURA

TAFES NTTNG | F 103 TREAC | i ol Tt | s end. 1

ELABORATI GRAFICI DEPOSITATI
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INTERVENTO 1 - 2 — 2*: COLLEGAMENTO TRAVI PILASTRI

LLEGAMENTO GRONDA-PILASTRO|

PILASTRO
VISTA LATERALE scala 1 VISTA FRONTALE scala 1:10]
1 J -
i 7 St
F: MUH\EDPWHA,
i | poon
! ;*\ |
r
[ 1 |
1 i i
oo /{1
Y [ | 110 1 |
AATTO : T | e 1o
iy LL I 1 1 uK | o oo / WEA
a2, [\l | i |
{ Py : ) fletey PREFASBRCATA
+ ; = AATIO
=R e - o —@\
Lamamag o ssEL
— (=00 <on criwico o
T A I+ 1 TASSELLINIC 121HATTOS A4 HRTIHIHYZ00
4 DISPOSTI A ‘o aoa i Le{z0mn
9 okt b L4 b Mnmimo INTERVENTO TPO'S
£ e PO v wos sovm
B | 1103 Ao / Lamamas
| L
g . i i
5 Bl % £ ¥
T TR 24
‘E gl Lo o i
g HILTEHIT-HY200
1 i
|E| 1 P OGN PN 121
r S - L

INTERVENTO TIPQ 2*; COLLEGAMENTQ TRAVE-PILASTRO
SEZONE A v

.2
i
?;{NG

2M00L AN
FRIOCE CHMED
(AT

4
5
g
=

4 1 BRCON
FALDDE CHIICO
At |

A0S
SPESSORE 6 SADATO UL CONTCRHO
WTESTAR FROFLOPY 146
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INTERVENTO 3: COLLEGAMENTO
PANNELLI PILASTRI

INTERVENTO TIPO 3
COLLEGAMENTO PANNELLI-PILASTRO
scala 1:10
400
gg
3 2 REDISPORRE FORO MA
4] 320 | NON [NSERIRE TASSELLO
' 1 TASSELLO M10
con chimico tipo
HILTI HIT-HY200 L=150
L=100mm
VISTA FRONTALE VISTA LATERALE
scala 1:10 scala 1:10

100

100 150]

PER OGNI
L 100x100x8

1

v\

' | TIPO HILTI HIT-HYZ00
1

1

1

|
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INTERVENTO 4: COLLEGAMENTO COPERTO
TRAVE

INTERVENTO TIPO 4: COLLEGAMENTO
COPERTO-TRAVE

VISTA LATERALE scala 1:10

2+3 TASSELL| maf | (2+2 TASSELL| M8
con chimlee tpo con chimlco tipo
HILTI HIT-HY200 HILTI HIT-HY200
L=120 mm | | =120 mm
i
TRAVE A DOPPIA PENDENZA

L 100x100x8
L 500 |

100
[
53
.
1=
50) g*

150 400 50
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INTERVENTO 5: INCATENAMENTO TESTE PILASTRI

INTERVENTO TIPO 5;
COLLEGAMENTO TESTA PILASTRI  scala 1:10

PILASTRO
PREFABRRICATO
NCA,

UPN 130

[— §

e

5%
I,

400

A QUINCONCE cen chimico the
. HILT] HIT-HY200 L=120 mm
FER OGN| UPN 180

2+2 TASSELLI M1D
eon chimleo po

B
METALLEA  |L% WETALLICGA 810
sp, 8 mm 430
[VISTA FRONTALE scala 1:10] [VISTA LATERALE scala 1:10]
T — i — — T — i ——
r I Bl — - v
| hull 0 L R | =
R 2 *
W E 5
gl e e :: .| TENA |
T S B 0 Sl METALLICA 210 | +*
= i = =) ]
sene b an! INE i
CILIMDRIGA ——firii— I *
e s | oo [ ol 242 TASSELLI W10
u 450 H con chimlzo the
“E;Mé-:f: U " HILTI HIT+Y200 * :’pEL"LnH“
' LI PIASTROPREF. y | | L=z mm |




EN7

INGEGNERIA E ARCHITETTURA

Vi Fagni di Mario, 13 | 20136 3clogra
TATOSLAIFTNG | F 105G | Fin ezt | weeweni?.|

S RegioneEmilia Romagna

INTERVENTO 6/7/8/9: RINFORZO
FLESSIONALE PILASTRI

| RINFORZO FLESSIONALE DE| PILASTRI scala 1:20 |
vlste |aterall del collegament tipo vallde per [NT, TIPO 676
COLLEGAMENTO CON BARRE @12 COLLEGAMENTO COM CALASTRELLI

11411 TASSELLI M10
TIFQ HILTIHITHY 200 L=150 mm
PER DGNI PROFILO L 100010062
0A PORAE [N OPERA A QUINCOKCE

10 CALASTRELL| Z20w100x8
DA SALDARE AGLIANGOLARI
F0+10 TAZSELLI M1

141 L 10010002
L=2T00 mmy
TASSELLATE AL TIOHILTIHITHY 00 L=150
PLASTRO IN CA, PER OGN PROFILO L 1031068
= 0A PORAE |N OPERA A QUINCONCE 161 L 100%1D0sE
B L=2700 mm
TASSELLATE AL
IR EARRE £ 1704 SALCARE FLASTRO NG
L W CPERA A0LL mmmm\
PREF, INCA
PAVINENTD NOUSTHIALE R
@ DA DEMOLIRE E RIPRISTINARE

EZ[ONEE-B  scala 1,20

INTERVENTO TFO valldo per P1-PZ-P3-PA-PE-PI-P10-P11
RINFORZO FLESSIONALE DEL PILASTRO

SEZIONE i scals 110 BORDODELLY
Lot TASELLL PAVMENTG IF
e PO HILTIAIT Y20 DEMDLIRE £
L=150 mm
! PLSRONOA ” PER OGN FROFLOL ToGxi0et | e
| Setite :
| : S i
\ . | =T
“ FPANNELLO PREFABERICATC INCA A FANNELLD PREFASBRICATO IN CA- § =
I | &
ARRE & * = |l
i 20 BARRE [ 12 PASSANTIATTRAVERSO z |2
T APe I P | FANNELL| FREFABBRICAT| E DA SALDARE g a
AL ANGOLAR] N CFERA AGL| ANGOLARI 3 2 3
1901088 L= & =
- . TASSELLAIE AL PLASTROINC A, R
TIFCHILT HT-kY 200 ™
L=150 10 AL ASTRELLL 7201005
PER ORI FROFILO L 100x 1003 DA SALDARE AGLIANGOLARI -l
i i
. n
§ [ S —
FBARRE 01 =
4 EARRE D10 8480 G L=120em BARRE @10 8450 G L2120 em
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INTERVENTO DI DISTACCAMENTO STRUTTURA ESISTENTE

SEZIONE C-C

_ NB: PROFILI
" METALLICI DA
ZINCARE

PORZIONE DA
DEMOLIRE
e —
10| | o o
i 22
| iy
| 160} 212
(=23 ¥ X m
S ! mne
|
l L 110 |
i
5 E2 e
= ~ '~

1200

DETTAGLIO 2-VISTA FRONTALE DETTAGLIO 2-VISTA SUP. DETTAGLIO 2-VISTA LATERALE

PIATTO P3 - SALDATO 1 barra @12 ravetio
ALLATRAVE |, sadaa alHEBTBO. Foro SOLAIO PREFABBRICATO
\ SISTENT!
PASSANTE I\ \ewu i e 8hlBAT0
/4 ALLA TRAVE \
//4’PA55AN1E ey v
I /]
E &% frave ves w0 I
e = ¥
TRAVE HEB 180 \\\\ N, foaiia
1 242U 120,09 PIATTOP3 - SALDATO /= 2z,
= s ALATRAVE X
mMnase S 2 PASSMNTE /| g | \TRave
i bl 2= HEB 180
)
\_PIATTO P2.- 170x180X8 PIATTOP2 - 170x180X6 / T
SALDATO IN TESTA AL SALDATO INTESTA AL
PROFILO

PROFILO
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APPLICATIVO PRO_SMB DI 2S.I. PER LA CLASSIFICAZIONE DEL RISCHIO SISMICO DELLE
COSTRUZIONI (SISMABONUS) - METODO CONVENZIONALE

Metodo adottato per le valutazioni della classe di rischio sismico = X ‘alutazione Classe di Rischio Sismico - metodo convenzionale = X
File File
i Mappa di pericolosité sismica — Domanda sismica - 1~ Capacita sismica AD ——————— Capactasismica PO ——
B : TR PGAd TRe PGA FGAC TRc (FGA PGA
- & CONVENZIONALE

(4
| D
sto [ 08 [ 3 pozs 5 [oE |00 PAM
)
— sty [475 Iu.zzs [pr [pa iuu? 145 in.s 0136 23%<PAM=35%
‘ - ~ SEMPLFICATO PER sic [ [0z [+ [p3 [ooes & [p8  [0i72
EDIFICIO IN MURATURA —
F P PAM () = i: 845 PAM (%)= I:.?-E
I << Calcola 33 I — _ e -
_’ ISV (%)= I!] 0 IS V 1SV (%)= |r:... Is v
Y Reset capacita AQ PO I 45%=15-V>30% 60%=15V>45%
ee— == = | 1L
‘ - ~ SEMPLIFICATO PER e = B Sim-agi s » Curve PAM
CAPANNONE INDUSTRIALE ISR nasismica |3
o e 4 i - D R
= i B — =
PGA ISV 0.226 [a = = » - AD
= [Giasee duso I ~] ik : | e
‘- SEMPLIFICATO PER ESTT, [ .
=\ EDIFICIO A TELAID IN CA Categona suolo C = CLASSEDI CLASSE DI g
< | B RISCHIO ANTE RISCHIO POST = T e, e
| o ]['ztegm’ia topografica T1 ;! OPERA -g
ETI—s i 1= = ool ; ; ; ; ; ; ; ; ;
| — %I%‘a] ]Pa”d"’ [08 g ziﬁi?gg"’ L (] P 00 200 400 6.00 800 1000
| L | i freq. media annua di superamento 1/TRin %

Ayanti> Esci l Stampa | <Indietro Lvanti I Esci i Stampa...

CONSIDERAZIONI ECONOMICHE SISMA BONUS:

Costo intervento totale: 85.812,52 € iva inclusa
Numero salti di classe: 2; daFaD

Detrazione fiscale: 80%, detraibili in 5 anni [68.650 € totali; 13.730 € annui]




INCENTIVI PER LA RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO | Bolognavenerdi
dai programmi pluriennali al Sisma bonus | 12maggio2017

Grazie a tutti per I'attenzione
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