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Progettazione e gestione degli impianti di ricarica della
falda ai sensi del DM 100/2016

f. Stoccaggio di acqua nel sottosuolo: la ricaric
i artificiale controllata nella conoide del Marecch

Paolo Severi e Immacolata Pellegrino
Regione Emilia Romagna
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SOTTEBRANEE Con il patrocinio di: ﬁ s
Scuola e Formazione e
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CORPI IDRICI SOTTERRANEI (PIANI DI GESTIONE BRCRIBRETIDROGRAFICI)

conoidi  alluvionali pianura alluvionale pianura alluvionale
Sud appenninica deltizia del Po
acquifero monostrato Nord
falda libera acquiferi multi falda falde semiconfinate e confinate

margine collinare

gt

ricarica

Fiume Po

by e =, T

S A
s )

=== A0
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- R o e T O
-0 ALLUVIONAL: s 3 St SN B~ L
' -/ PIANURA FIUM~————~——L_____FIUME PO_
N “APPENNINICH A gy
Ao it BT
i 1 s e el : T -
00 mt .
N Gruppo
Acquifero C el
1 : conoidialluvionali amalgamateacquifero libero 6: pianura alluvionale e deltizia del Paacquiferi confinati superiori
2 : conoidi alluvionali multistrateacquiferi confinati superiori 7: pianura alluvionale e deltizia del Pacquiferi confinati inferiori Acquifero freatico : A0
3 : conoidi alluvionali multistrateacquiferi confinati inferiori o o _ _ iferi .
4: pianura alluvionale appenninicaacquiferi confinati superiori 8: conoidi alluvionali pedemontanacquifero libero Acqu! er! §upgrlqu AL+ A2
P PP g P A0:acquifero freatico di pianura; acquifero libero Acquiferi inferiori A3+ A4 + B+ C

5: pianura alluvionale appenninieacquiferi confinati inferiori
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AREE DI RICARICA E ZONE DI PROTEZIONE DELLE ACQUE SOTTERRANEE (

Confine regionale

Confine provinciale

Rete idrografica
Campo pozzi

- Aree urbane continue e discontinue (Corine Land Cover)

PN

L

] Pozzo

- SETTORE A: aree caratterizzate da ricarica diretta della falda, generalmente a ridosso della
pedecollina, idrogeologicamente identificabili come sistema monostrato,
contenente una falda freatica in continuita con la superficie da cui riceve
alimentazione per infiltrazione

SETTORE B: aree caratterizzate da ricarica indiretta della falda, generalmente comprese tra ik
la zona A e la media pianura, idrogeologicamente identificabili come sistema
debolmente compartimentato in cui alla falda freatica superficiale segue una falda
semiconfinata in collegamento per drenanza verticale. In puntinato la fascia da
sottoporre ad approfondimenti

10 0 10 20 Km
" —

SETTORE C: bacini imbriferi di primaria alimentazione dei settori ditipo Ae B

% | SETTORE D: fasce adiacenti agli alvei fluviali ( 250 mt per lato) con prevalentie alimentazione
laterale subalvea
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H _ impianti di ricarica in condizioni
Pozzilungo il P@ controllate (Dillon, 2005)

Dune Filtration Infiltration Pond C0n0|de

Marecchia
/lfgi
R — Stoccaggio di acqua

DDSS_*_\_:{VL% 4 _ %%
T nel sottosuolo

Soil Aquifer Treatment Underground Dam

Sand dam

—~_ CROP SCIENCE
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ACQUIFERO DELLA CONOIDE DEL MARECCHIA
NAA2NEF 0N GSIAOF LISNI £ QF LILINR DDA IAZ2Y I YS

Mare
driaticd

Dal 2001 una rete di monitoraggio dedicata 62
punti misure trimestral b

Realizzato da ARPAE modello matematico di flusso deIIe acque
sotterranee, disponibile dal 2007 al 2019

Totale ricarica (naturale) 25 Mia

C 75 % da fiume
C 25 % da pioggia

1 Km

CROP SCI
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IMPIANTO DI RICARICA IN CONDIZIONI CONTROLLATE DELLA CONOIDE DEL FIUMI
Sperimentazione 2014¢ 2016

Approvazione progetto 2017a seguito di procedura di VIA
' GOAQGAGOL RSt €C2DAY20R3l yi2 | NBIAYS

DGR di VIA n. 1649 del 30/10/2017

Valutazione di Impatto Ambientale positiva
Il prelievo idrico per la ricaricaontrollata potra esserattivo solo nel periodo non irrigudottobre - aprile)
con unaportata massima di 1 mc/s e nel rispetto del DMW,903 mc/s nel punto di presa a Ponte Verucchio)

Presciticomndella VIA

F]NAUT'A’[DELLQNTEBVEEQ[ COLb¢9wt9 x Sottoserizione 8-5-2023 di un Protocollo di Intesa (RER ARPAE Comune Rimini-
Consorziali BonificaRomagna Ente ParcoRomagna)

% aumentare la potenzialita idrica della conoide . .
*+ garantireil corretto funzionamentodelle opere

* arricchire la biodiversita del sito % eseguirela pulitura del fondo del lago dai sedimentifini
x migliorare la qualita delle acque sotterranee % attuareil monitoraggiodelle acquesuperficialie sotterranee

% attuare un monitoraggio periodico sui popolamenti animali e sugli habitat di

* ridurre l'intrusion | cun lino nelle fal tier ) o
durre usione del cuneo salino nelle falde costiere interessecomunitario

% realizzaraun modello matematicodi flussoe trasporto delle acquesotterranee

—~e CROP SCIENCE
MARSOI UT N> \#2= RESEARCH CENTER “:::m@ o
Managed Aquifer Recharge IT » & Sant’Anna SuntAuna




PIANDD MJanitesagigio

MONITORAGGIO ANOIPERAM (MONITORAGGIBOSTOPERAMONtINUA)
Monitoraggio effettuato durante la sperimentazione.

- 1 punto di controllo per la verifica della qualita delle acque
superficiali utilizzate per la ricarica:

MONITORAGGIBOSTOPERAMa curadi RERARPAH:nteParco) alta frequenza (8 misure /anno), ubicato sul flume Marecchia presso
f Q2 LJISN} RA LINBal RSt /IFylFfS RSA
- monitoraggio visivo periodico dei livelli idrici nel lagin particolare nel Screening completo:rmcipaliparametri chimicefisici, metalli,
LISNA 2 R2 N LINE R dzii {i-Agdsto) ar@rio 2 tbhtehiséktimaayl ¢ organoalogenati, IPA, fitofarmaci (stazione 19000200 della rete
in periodo invernale (novembstebbraio) settimanalmente regionale di controllo delle acque superficiali)
- monitoraggio periodico sui popolamenti animali e sugli habiwitinteresse - 1 punto di controllo per la verifica dello stato ecologico e chimico
comunitario RSfftS | O|j dzS a dzZLISNF AOALF f A | gl ff
alta frequenza (8 misure/anno) per verificare l'innocuita del prelievo
- 23punti di controllo del livello delle acquesotterranee destinato alla ricarica sullo stato complessivo del fiume. Screening
8in continuo, 13 manualiconcadenzarimestrale,2 (di RomagnacqueSp.A.) completo: principali parametri chimiefisici, metalli, organoalogenati,
IPA, fitofarmaci (stazione 19000300 della rete regionale di controllo
- 12 punti di controllo della qualita delle acquesotterranee delle acque superficiali)

frequenzasemestraleprincipaliparametrichimicofisicie metalli

1 punto di controllo (in continuo) della portata del canaleconsortile e misure MONITORAGGIOIPRIMAALLERTA
trimestralimanualiper taraturae verifica

Punto di controllo ad alta frequenza posizionato sul f. Marecchia presso
1 punto di controllo della qualita delle acque superficiali del lago In.Cal f Q2 LJISN} RA LINBal RSt /I ylFfS RSA
System frequenzasemestralg(lunavolta durante la stagioneirriguain assenza
di ricarica controllata ed una al di fuori della stagione irrigua) screening
completo

Vianaged Aquiter Kecharge | I N




PIANOOD E VKRG ENZA

La ricarica dovra essere interrotta tempestivamente qualora:
U siriscontrinosofferenze degli ecosistemi dovute al livello del Iggo

U il monitoraggio di prima allerta dovesse indicare un deterioramento significativo

della qualitadel corpo idrico donatore;

U siriscontrassein deterioramento dello stato complessivo (chimico ed ecologico)

del corpo idrico a valle del prelievo.

CROP SCIENCE
g . MARSO I UT > RESEARCH CENTER ez ) dpmsoruas
o, Managed Aquifer Recharge IT . Sant’Anna




v IBANTO b FIAARICE DEL MARHCCHM E UNA MBISRADEEPEGVO / / | L! 9Q | b! alL{! w!

PIANOID GEESTNONE. DEITRHSTRERDGREROGRAFRDIZ20PPENNNCE SENTENNRIONALE
PIANOOD GEESTNE NECAC QED ISTRRETIMDRUGRAEICOEL FIWUNMEPO 2021 2027
| Comiratio di Fiurmsdel Mareadhiagpeevedéalairicariosedelialfalda
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Misura: KTM24-P3al01"Interventi di sostegno ai
naturali processi di ricarica delle falde e/o di ricarica
artificiale delle stesse (anche tramite la gestione dei
prelievi e dei canali irrigui)"

C..SOTTERRANEO RICEVENTE

ITO80280EMQLCI:- Conoide Marecchia libero
Stato 2010 -2013 - STATO QUANTITATIVO e CHIMICO SCARSO

C.l. SUPERFICIALE DONATORE
IT0O81900000000003 33 & Fiume Marecchia

STATO CHIMICO Buono

Rispetto dei PARAMETRI CHIMICI E CHIMICO  -FISICI compresi nella
definizione dello stato ecologico
: L;;ntl'\mm {

g PSR VIARSoIUT =~
e Managed Aquifer Recharge IT

@ Via Trasversale )

Repubiblica di San Marino

Lago Inca
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PIANOID GEFSINONETRISTRETTO

IDROXBRAECOR FIUVIEPO 202k
2027

Adottato conDeliberazione€ConferenzdstituzionalePermanente
RSt f Q!didmciaddiktréttuale del fiume Pon. 4 del 20 dicembre2021
e approvato dal Consiglio dei Ministri il 7 giugno 2023

Regione Emilia-Romagna ’,;:
VALUTAZIONE DELLO STATO QUANTITATIVO DEI CORPI IDRICI SOTTERRANEI arpae .
Sessennio 2014-2019

rete idrografica principale
limite del corpo idrico

Stato quantitativo dei corpi idrici sotterranei finati inferiori di pi
B Scarso

s Buono

Regione Emilia-Romagna 3
VALUTAZIONE DELLO STATO QUANTITATIVO DEI CORPI IDRICI SOTTERRANEI aﬁ_ .
Sessennio 2014-2019

rete idrografica principale
limite del corpo idrico

Stato quantitativo dei corpi idrici sotterranei di montagna, conoidi libere e confinati superiori di pianura
I Scarso
e Buono

il romagne.
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Auovo PIEA22030

avvio del processo di elaborazione del nuovo PTA con la fase di informazione
e consultazione pubblica

- 3

https://ambiente.regione.emilia romagna.it/it/acque/temi/piano- PIANO DITUTELA
di-tutela-delle-acque W .~ DELLEACQUE2030 4

1

Y/

A 4

o Ll o "/‘
AT N

-ﬂn-r-“- .' /

Roadmap PTA 2030

. Approvazione
Documento $trategico: Adozione Progetto PTA 2030in
Pubblcazions Adaziane in Gunta e PTA 2020 in Giunta Esp:ﬁt?;:?ﬂ:;“ mblea Legislativa
Valutaziome Globale Prowisoria @ espressiona Assamblea Dicectsmsenta 2io e o Fiani, g
Calendario, Programma di lavaroe Rapporto ambientak Rapparto Ambientale, 45 gg dal termine
migure congultive prefimanare Simtesi non Tecmica, VINGA el s dotoatn
Proposta a Assemblea Emilia-Romagna. Il futuro lo fAgciamo insieme.
di decisione su ceservazioni 1 - A b
pervenute e di appravaziane ) : o p / {40 "
de=l PT& 2030 . . A

[E

Seftembre 2023

“! DELLEACQUE 2030 .

w = !

-

Dicembng 2023 o I Crttabee 2024

Esame asservaziany
Farmulazicne
combrodeduziansy
Predisposiziane Piana

ndario, programma di lavoro
e misure consultive

g

Incontri con &H, Tawcl interdirezicnali

2-3mes
B mssi
Fase di consultazions Processe di elaboragions del Pariode & deposito, pubblicazions PARERE VINCOLANTE
VGEP e Calendario documsanti di Plano e consltazions pubblica AUTORITA" Ol BACING
“*‘m““e INTERDISCIPLINARY
Sailla base anche degh esiti dal CENTER

n & mag - A . Sunt’Anna
6 mees| DTCCass0 partedipatsig fentro 120 gy dalla trasmissions) Lot




IMPIANTO DI RICARICA IN CONDIZIONI CONTROLLATE DELLA CONOIDE DEL FIUM

Lago In.Cal System 2
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tutte le infrastrutture sono gia disponibilip ==

Lago In.Cal System
Superficie 16 ettari
(1 Mm? acqua)

,
"o -
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Comune‘,d?Sarit\agangelo di Romagna
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Marie Skfodowska-Curie Actions :
Sant’Anna
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Lago In.Cal System
Superficie 16 ettari
(1 Mm? acqua)

bacino di infiltrazione

MS
Marie Skfodowska

livello falda indisturbato




Lago di ricarica

C id |
onoidea gamata\,iCqu'_fero freatico gj p;
Acquifero freatico I pianurg

I Lago di ricarica
(non in scala)
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