
CASO DI STUDIO N°1

Modello matematico di un SISTEMA GEOTERMICO 
di tipo OPEN LOOP, cioè con emungimento e 
restituzione di acqua in falda, accoppiato ad un 
Sistema di riscaldamento di acqua di consumo e 
climatizzazione ambientale basato sulla tecnologia 
dell’ANELLO D’ACQUA, a servizio di un centro 
benessere - alberghiero.
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SCHEDA TECNICA
Sistema geotermico di tipo Open Loop, costituito da 2 pozzi di prelievo e 2 
pozzi di restituzione, che alimenta un sistema di climatizzazione a pompe di 
calore del tipo Water Loop Heat Pumps.
• Potenza di riscaldamento di picco invernale (dicembre): 1043 kW
• Potenza di raffreddamento di picco estivo (luglio): 668 kW
• Prelievo istantaneo di picco invernale: 40 l/s  → ∆Tmin = - 6.2 °C
• Prelievo istantaneo di picco estivo: 37 l/s  → ∆Tmax = 4.3 °C



Giorni kWh/mese Pot.med.(W) consumo (m3) Q (m3/d) Q (m3/s) ∆T (°C) T acqua estratta T acqua immessa
0 10060 335.333 0.004 -4.77 15 10.23

31 1260 1693.55 6922 223.290 0.003 -0.16 15 14.84
61 -73978 -102747.22 15208 506.933 0.006 4.17 15 19.17
92 -163596 -219887.10 28556 921.161 0.011 4.91 15 19.91

123 -150505 -202291.67 26522 855.548 0.010 4.86 15 19.86
153 -7656 -10633.33 6872 229.067 0.003 0.95 15 15.95
184 45905 61700.27 8695 280.484 0.003 -4.53 15 10.47
214 173548 241038.89 29851 995.033 0.012 -4.98 15 10.02
245 296375 398353.49 50977 1644.419 0.019 -4.98 15 10.02
276 290119 389944.89 49901 1609.710 0.019 -4.98 15 10.02
304 210354 313026.79 36181 1292.179 0.015 -4.98 15 10.02
335 190510 256061.83 33211 1071.323 0.012 -4.92 15 10.08
365 55972 77738.89 10060 335.333 0.004 -4.77 15 10.23

CALCOLO DATI DI INPUT DEL MODELLO
La relazione che definisce la potenza termica ceduta o acquistata da un 
fluido termovettore (acqua di falda in questo caso) è:

P = Q · ∆T · Cw dove
• P è la potenza termica media mensile ceduta dall’acqua di falda all’anello o 
viceversa, espressa in Watt;
• Q è la portata media mensile di acqua di falda estratta e restituita, 
espressa in m3/s;
• ∆T è l’aumento o la diminuzione media mensile di temperatura subita 
dall’acqua di falda, epressa in °C;
• Cw è il calore specifico dell’acqua, pari a 4.2 · 106 J/(m3 ·K).













Pennacchio di acqua fredda dopo 20 anni di 
funzionamento dell’impianto e aree di influenza 
della captazione e della restituzione


