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ALLEGATO A2 

 
TABELLE E FORMULE PER LA VALUTAZIONE DEI FATTORI DI 
AMPLIFICAZIONE SISMICA PER LE ANALISI DEL SECONDO LIVELLO DI 
APPROFONDIMENTO E PER LA VALUTAZIONE DEGLI EFFETTI 
TOPOGRAFICI. 
 

A2.1 - Tabelle per il calcolo dei coefficienti di amplificazione sismica (secondo livello 
di approfondimento) 
 
Per calcolare i Fattori di Amplificazione (F.A.) richiesti nell’analisi semplificata devono 
essere realizzate indagini geotecniche che permettano la definizione dello spessore del 
deposito di copertura e della profondità del bedrock (H) e della velocità equivalente delle 
onde di taglio per lo spessore considerato (VsH e Vs30) del deposito di copertura secondo le 
formule di seguito riportate: 
 

 

VsH 

 
 
H = spessore totale (in metri) dei terreni di copertura o profondità del bedrock  
hi = spessore (in metri) dello strato i-esimo (fino al bedrock) 
Vsi = velocità (in m/s) dello strato i-esimo (fino al bedrock); 
 
 

 
 

 
hi = spessore (in metri) dello strato i-esimo (fino alla profondità di 30 m);  
Vsi = velocità (in m/s) dello strato i-esimo (fino alla profondità di 30 m). 
 
I Fattori di Amplificazione (F.A.) sono riferiti al Suolo A come previsto dall’Eurocodice 8, 
parte 1, e dal D.M. 14/9/2005 “Norme tecniche per le costruzioni”, punto 3.2.1. 
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A2.1.1 - APPENNINO E MARGINE APPENNINICO-PADANO 
 
In caso di substrato marino caratterizzato da Vs ≥ 800 m/s si devono usare le seguenti 
tabelle 
 
F.A.  P.G.A. 

VsH 
H 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  5 1.6 1.3 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
10 2.0 1.9 1.7 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 
15 2.0 2.0 2.0 1.8 1.6 1.4 1.3 1.2 1.0 1.0 
20 2.0 2.0 2.0 1.9 1.7 1.6 1.4 1.3 1.1 1.0 
25 1.9 2.0 1.9 1.9 1.8 1.6 1.5 1.3 1.2 1.0 
30 1.8 1.9 1.9 1.9 1.7 1.5 1.5 1.4 1.2 1.0 
35 1.7 1.8 1.9 1.9 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 1.0 
40 1.6 1.8 1.9 1.9 1.8 1.6 1.5 1.4 1.3 1.0 

 
 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.1s < To < 0.5s 

VsH 
H 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  5 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
10 1.8 1.6 1.4 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
15 2.1 2.0 1.7 1.5 1.2 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 
20 2.3 2.3 1.9 1.7 1.5 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0 
25 2.2 2.4 2.2 2.0 1.7 1.5 1.4 1.2 1.1 1.0 
30 2.1 2.3 2.3 2.1 1.9 1.7 1.5 1.3 1.2 1.0 
35 1.9 2.1 2.3 2.2 1.9 1.8 1.6 1.4 1.3 1.0 
40 1.8 2.0 2.3 2.3 2.0 1.8 1.6 1.4 1.3 1.0 

 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.5s < To < 1.0s 

VsH 
H 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  5 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
10 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
15 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
20 1.5 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
25 2.1 2.1 1.5 1.2 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 
30 2.4 2.3 1.9 1.5 1.2 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 
35 2.5 2.4 2.3 1.8 1.3 1.3 1.2 1.1 1.0 1.0 
40 2.7 2.6 2.6 2.0 1.6 1.3 1.2 1.1 1.1 1.0 

 
 
In caso di substrato marino caratterizzato da Vs < 800 m/s si devono usare le seguenti 
tabelle 

  



Progr. n. 112  23 

F.A.  P.G.A. 
VsH 
H 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  5 2.0 1.7 1.5 1.4 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.0 
10 2.3 2.0 1.8 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 1.0 
15 2.5 2.2 1.9 1.8 1.6 1.5 1.4 1.2 1.1 1.0 
20 2.3 2.2 2.1 1.9 1.7 1.6 1.4 1.3 1.1 1.0 
25 2.1 2.1 2.1 1.9 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0 
30 1.9 2.0 2.0 1.9 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0 
35 1.8 1.9 2.0 1.9 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0 
40 1.7 1.9 2.0 1.8 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0 

 
 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.1s < To < 0.5s 

VsH 
H 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  5 1.7 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.1 1.0 
10 2.2 1.9 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 1.0 
15 2.6 2.2 1.9 1.7 1.6 1.5 1.4 1.2 1.1 1.0 
20 2.6 2.5 2.2 1.9 1.7 1.5 1.4 1.2 1.1 1.0 
25 2.4 2.6 2.3 2.0 1.8 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0 
30 2.2 2.4 2.3 2.1 1.9 1.7 1.6 1.3 1.1 1.0 
35 2.0 2.2 2.3 2.2 1.9 1.8 1.6 1.4 1.2 1.0 
40 1.8 2.0 2.3 2.3 2.1 1.8 1.6 1.4 1.2 1.0 

 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.5s < To < 1.0s 

VsH 
H 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  5 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.1 1.0 
10 1.6 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.1 1.0 
15 1.9 1.7 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.0 
20 2.1 1.9 1.7 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2 1.0 
25 2.4 2.4 1.9 1.7 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.0 
30 2.8 2.8 2.4 1.9 1.6 1.5 1.4 1.3 1.3 1.0 
35 3.0 2.9 2.7 2.1 1.7 1.6 1.5 1.3 1.3 1.0 
40 3.1 3.0 2.8 2.3 1.9 1.7 1.5 1.4 1.4 1.0 

 

In caso di substrato marino caratterizzato da Vs < 800 m/s affiorante si devono usare le 
seguenti tabelle 
 
F.A. P.G.A. 
Vs30 450 500 600 700 800 
F.A. 1.4 1.3 1.2 1.1 1.0 
 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.1s < To < 0.5s 
Vs30 450 500 600 700 800 
F.A. 1.5 1.4 1.3 1.1 1.0 
 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.5s < To < 1.0s 
Vs30 450 500 600 700 800 
F.A. 1.4 1.4 1.3 1.3 1.0 
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A2.1.2 - PIANURA PADANA E COSTA ADRIATICA 
 
In ambito costiero caratterizzato da profilo stratigrafico costituito da sedimenti alluvionali 
prevalentemente fini, sabbie costiere superficiali (con spessore fino a 10 m) e substrato 
poco profondo (25-60 m da p.c.) (COSTA 1) si devono usare le seguenti tabelle 
 
F.A.  P.G.A. 

Vs30 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

 F.A. 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6 1.4 1.2 1.0 1.0 

 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.1s < To < 0.5s 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  F.A. 2.3 2.2 2.1 2.0 1.9 1.7 1.5 1.2 1.0 1.0 

 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.5s < To < 1.0s 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  F.A. 2.5 2.4 2.2 1.9 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0 

 
 
In ambito costiero caratterizzato da profilo stratigrafico costituito da potenti orizzonti di 
ghiaie (spessori metrici, fino a circa 15 m) intercalati in sedimenti alluvionali fini, sabbie 
costiere superficiali (con spessore fino a 10 m) e substrato poco profondo (25-60 m da p.c.) 
(COSTA 2) si devono usare le seguenti tabelle 
 
F.A. P.G.A. 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

 F.A. 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.5 1.2 1.1 1.0 

 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.1s < To < 0.5s 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  F.A. 2.4 2.3 2.2 2.1 2.0 1.8 1.7 1.4 1.2 1.0 
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F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.5s < To < 1.0s 
Vs30 

 
200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  F.A. 2.4 2.3 2.1 1.8 1.5 1.4 1.3 1.1 1.0 1.0 

 
 
In ambito costiero caratterizzato da profilo stratigrafico costituito da alternanze, potenti 
anche decine di metri, di sabbie e peliti con intercalazioni di lenti e orizzonti di ghiaie 
(spessori metrici, fino a circa 20 m), sabbie costiere superficiali (con spessore fino a 10 m) 
e substrato profondo (>100 m da p.c.) (COSTA 3) si devono usare le seguenti tabelle 
 
F.A. P.G.A. 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

 F.A. 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.5 1.3 1.1 1.0 1.0 

 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.1s < To < 0.5s 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  F.A. 2.2 2.1 2.0 1.9 1.8 1.6 1.4 1.1 1.0 1.0 

 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.5s < To < 1.0s 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  F.A. 2.5 2.5 2.3 2.0 1.8 1.7 1.6 1.4 1.2 1.0 

 
  
In ambito di pianura caratterizzato da profilo stratigrafico costituito da presenza di potenti 
orizzonti di ghiaie (anche decine di metri) e da alternanze di sabbie e peliti, con substrato 
poco profondo (< 100 m da p.c.) (PIANURA1) si devono usare le seguenti tabelle 
 
F.A. P.G.A. 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

 F.A. 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.5 1.4 1.2 1.0 1.0 

 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.1s < To < 0.5s 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 
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  F.A. 1.9 1.9 1.8 1.8 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0 

 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.5s < To < 1.0s 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  F.A. 2.6 2.5 2.4 2.1 1.9 1.7 1.6 1.4 1.1 1.0 

 
 
In ambito di pianura caratterizzato da profilo stratigrafico costituito da alternanze di sabbie 
e peliti, con spessori anche decametrici, talora con intercalazioni di orizzonti di ghiaie (di 
spessore anche decine di metri), con substrato profondo (≥ 100 m da p.c.) (PIANURA 2) si 
devono usare le seguenti tabelle. 
 
F.A. P.G.A. 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

 F.A. 1.5 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.1 1.0 1.0 

 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.1s < To < 0.5s 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  F.A. 1.8 1.8 1.7 1.7 1.5 1.4 1.3 1.2 1.0 1.0 

 
F.A. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.5s < To < 1.0s 

Vs30 
 

200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 

  F.A. 2.5 2.3 2.3 2.0 1.8 1.7 1.7 1.5 1.2 1.0 

 
 
A2.2 - Effetti della topografia 
 
Gli effetti topografici possono essere trascurati per pendii con inclinazione media inferiore 
a 15°. Devono essere calcolati nel caso di configurazioni geometriche bidimensionali e 
tridimensionali (cocuzzolo, cresta, dorsale allungata) di altezza (H) superiore a 30 metri. 
Per pendii con inclinazione maggiore di 15° la risposta sismica locale deve essere 
moltiplicata per un fattore ST (coefficiente di amplificazione topografica) calcolato nel 
seguente modo (v. figura 1):  
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Figura 1 

 
 

( 4.08.01 −−+= )βαTS  sul segmento BC 
 

b: valore minimo tra 20α e 
4

10+H  

 
α e β   sono i gradienti della parte più ripida e meno ripida, rispettivamente: 
 

1=TS  in A (a = Η/3) 
 

1=TS  in D (c = Η/4) 
 

TS : si impone comunque un valore compreso tra 1 e 1.4 
 

  




