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N.B.: gli esecutori degli studi d@VONO essere a

conoscenza di queste indicazioni




Cosa finanzia la OCDPC 52/2013 (in E-R)

| Studi di MS livello 2 e analisi della CLE |

Studi di MS livello 2 e analisi della CLE,
locali approfondimenti di livello 3

DGR 1919/2013 ‘ Analisi della CLE, locali approfondimenti
contributi per di livello 3

| Analisi della CLE

Adeguamento agli standard di
archiviazione informatica con analisi
della CLE




Adempimenti

Ogni Ente beneficiario dei I Individuazione del referente dello studio di MS I
contributi dovra inviare ‘
guanto prima

Scadenze previste dalla DGR a partire dal 2 gennaio 2014

I Individuazione del referente dell’analisi di CLE I

»entro 60 gg: provvedere alla selezione dei soggetti realizzatori degli studi e darne
comunicazione alla RER;

» entro i successivi 240 gg: trasmissione degli studi alla RER;

» entro 6 mesi dalla validazione: provvedere al recepimento degli studi (MS e CLE) negli
strumenti di pianificazione urbanistica, predisponendo le conseguenti cartografie e norme
di piano, mediante apposita variante agli strumenti di pianificazione urbanistica adottata ai
sensi dell'art. 32-bis “Procedimento per varianti specifiche al PSC” ovvero ai sensi dell'art.
41 “Attuazione degli strumenti urbanistici vigenti e loro modificazioni”, della LR 20/2000 e
smi;

» recepimento delle analisi della CLE nei piani di protezione civile




N.B.:

e La Commissione Tecnica-DPC fissera la
scadenza di consegna degli studi MS-CLE.

 Gli studi pervenuti dopo tale scadenza
saranno valutati a data da destinarsi.

e || contributo viene erogato solo dopo la
certificazione di conformita.

e Gli studi saranno inviati alla CT-DPC solo
dopo una pre-istruttoria della RER; gli studi
dovranno quindi pervenire alla RER almeno
6 mesi prima della scadenza fissata dalla
CT-DPC.



Microzonazione sismica: aspetti fondamentali 1

Elaborati richiesti:

1) Carta delle indagini

2) Carta geologico tecnica per la microzonazione sismica
3) Carta delle frequenze naturali dei terreni

4) Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica
(MOPS)

5) Carta delle velocita delle onde di taglio S (Vs)

6) Carta di microzonazione sismica: carta dei fattori di
amplificazione + valori indicativi della pericolosita locale
(indice di liguefazione, grado di stabilita, cedimenti attesi, ...) e
spettri di risposta nelle aree liv. 3

7) Relazione illustrativa

8) banca dati di ogni documento

N.B.: gli elaborati 1, 2, 4, 6, 7 e 8 sono oggetto di valutazione
da parte della Commissione Tecnica



Microzonazione sismica: aspetti fondamentali 1

La MS erichiesta nelle aree urbanizzate e urbanizzabili.

In genere le risorse disponibili non permettono
I’esecuzione di indagini su tutto il territorio comunale e
difficlmente e possibile avere una copertura omogenea di
iInformazioni tale da consentire una MS su tutto il territorio.

| risultati devono essere supportati da dati.

Non saranno accettati studi (su tutto il territorio comunale)
non supportati da un adeguato numero di prove.

Le risorse economiche disponibili (contributo
nazionale + cofinanziamento) dovranno essere
Interamente impegnate per lo studio



STANDARD DI RIFERIMENTO

Tutti gli elaborati dovranno essere forniti in versione cartacea e digitale (pdf,
jpg o tif con risoluzione minima 300 dpi).

| dati dovranno essere forniti anche in formato vettoriale (shapefile) secondo
guanto indicato nell’Allegato C della DGR 1919/2013 (che richiama la DAL
112/2007 e gli ICMS 2008).

Specifiche tecniche di riferimento:

- MS: Standard di rappresentazione e archiviazione informatica. Versione 3.0
(http://www.protezionecivile.gov.it/jcms/it/standard_studi_ms.wp)

-CLE: Standard di rappresentazione e archiviazione informatica versione 2.0
(http://www.protezionecivile.gov.it/jcms/it/standard_analisi_cle.wp)

- Allegato D della DGR 1919/2013: indicazioni per l'archiviazione informatica,
rappresentazione e fornitura dei dati degli studi di MS e CLE

| layout riportati nel documento “Microzonazione sismica. Standard di
rappresentazione e archiviazione informatica. Versione 3.0” e “Analisi della
Condizione Limite per I'Emergenza (CLE). Standard di rappresentazione e
archiviazione informatica. Versione 2.0° forniscono indicazioni per la
costruzione del cartiglio e il posizionamento delle legende.

Per i colori da utilizzare nei simboli € necessario far riferimento a quanto
riportato nel cap. 2 nel quale vi sono le codifiche Pantone, con tabella di
conversione Pantone-CMYK in Appendice




Raccomandazioni DPC - Commissione Tecnica

v. verbale riunione Commissione Tecnica 15/11/2012

1.1l sistema di riferimento utilizzato in TUTTI i file vettoriali e raster DEVE essere sempre
“WGS 1984 UTM_Zone 33N” e DEVE essere definito per ogni file.

2. La struttura di archiviazione dei file e i nomi delle cartelle NON DEVE essere modificata rispetto
a quella prevista dagli “Standard”. La struttura € anche disponibile sul sito internet del Dipartimento
della Protezione Civile: (http://www.protezionecivile.gov.it/jcms/it/commissione_opcm_3907.wp).

3. | file devono essere nominati e collocati OBBLIGATORIAMENTE all'interno delle cartelle cosi
come specificato negli “Standard”.

4. La struttura degli shapefile forniti (nomi e formato dei campi) NON DEVE essere modificata. |
campi eventualmente non compilati NON DEVONO essere eliminati.

5. La struttura del database Cdl_Tabelle (nomi e formato dei campi) NON DEVE essere modificata.
| campi eventualmente non compilati NON DEVONO essere eliminati.

6.1 campi “ubicazione_prov” e *“ubicazione_com” delle tabelle Sito di Cdi_Tabelle DEVONO
contenere i codici ISTAT rispettivamente di Provincia e Comune.

7. Gli elementi delle tabelle Parametri (puntuali/lineari) DEVONO avere il campo “valore” SEMPRE
compilato.

8. Il campo “id” di shapefile e tabelle DEVE essere SEMPRE compilato e univoco.

9. 1l campo “tipo” di shapefile e tabelle DEVE contenere le codifiche degli elementi cosi come
indicate negli standard. Non é possibile, in questa fase, aggiungere altri codici. Se si ritiene
indispensabile, un’eventuale proposta puo essere presentata alla Commissione tecnica attraverso |
referenti regionali per una valutazione e approvazione.

10. | dati di ogni Comune DEVONO essere inseriti in UNA SOLA struttura ossia, diverse localita
dello stesso Comune devono essere sempre archiviate all'interno di un unico database.

In fase di preistruttoria, i punti suddetti verranno preliminarmente verificati. Nel caso in cui
uno dei requisiti sopra elencati non sia soddisfatto NON si procedera all’istruttoria.



Layout delle carte



Esempio cartiglio e legenda
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MICROZONAZIONE SISMICA

Carta geologico-tecnica
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Primo livello di approfondimento

Finalita

e Definire 1| modello geologico di base per Ila
microzonazione sismica (litologia, stratigrafia, tettonica
e loro rapporti geometrici)

 Individuare le aree suscettibili di effetti locali in cul
effettuare le successive indagini di microzonazione
sismica

 Definire il tipo di effetti attesi

 Indicare, per ogni area, il livello di approfondimento
necessario



Carta delle indagini: dovranno essere
Indicate e distinte le prove pregresse e
quelle nuove; le prove dovranno essere
classificate in base al tipo e alla profondita
raggiunta; scala: almeno 1:10.000

legenda

Prova pressiometrica

Prova scissometrica o Vane Test

Prova di carico con piastra

Dilatometro sismico

Pozzo per acqua

Pozzo per idrocarburi

Trincea o pozzette esplerative

Trincea paleosismologica

Stazione geomeccanica

Profilo sismico a rifrazione

Indagini

Sondaggio a carotaggio continuo

B 61|06 &0 4|+

. )
Verticale virtuale lungo profile sismico a rifrazione(™")

7]
r

|

Profilo sismico a riflessione

Sondaggio a distruzione di nucleo

" S - . +e
Verticale virtuale lungo profilo sismico a riflessionel’”)

Sondaggio a carotaggio continuo che intercetta il substrato

<

|

Tomegrafia elettrica

Sondaggio a distruzione di nucleo che intercetta il substrato

A
=1

Verticale virtuale lungo tomografia elettrical’

Sondaggio da cui sono stati prelevati campioni

°. B

Prova sismica in foro tipo Downhole

Sondaggio con piezometro

(x]}
x

Prova sismica in foro tipo Crosshole

Sondaggio con inclinometro

T

L

Prova sismica in foro tipo Uphole

Prova REfractionMIcrotremors

i
L

Prova penetrometrica in foro (SPT)

Prova penetrometrica con cono sismico

Prova penetrometrica statica con punta meccanica (CPT)

Stazione accelerometrica / sismometrica

Prova penetrometrica statica con punta elettrica

< e Fe b eld e

Stazione microtremore a stazione singola

Prova penetrometrica statica con piezocono

Array sismico, ESAC/SPAC

Prova penetrometrica dinamica super pesante

El-a e B

Prova penetrometrica dinamica pesante

4 4|4

=

Prova penetrometrica dinamica media

SASW
MW MASW
FTN FTAN
SEV Sondaggio elettrico verticale

SEO

Sondaggio elettrico orizzentale

Prova penetrometrica dinamica leggera!”)

Profilo di resistivita

Prova dilatometrica

>4

Stazione gravimetrica

Georadar




Carta geologico-tecnica per la MS

e scala=1:10.000

e dovranno essere rappresentati gli elementi geologici e
morfologici che possono modificare Il moto sismico; in
particolare dovranno essere chiaramente perimetrate le
coperture detritiche e le aree instabili; il substrato geologico
dovra essere distinto tra substrato rigido e non rigido
(interpretazione da verificare successivamente)

N.B: non e la carta geologica regionale

 per le coperture, lo spessore minimo da considerare e 3 m;
eventuali aree con copertura < 3 m dovranno essere
segnalate nella relazione illustrativa

e questa cartografia dovra essere corredata da sezioni
geologiche significative in numero adeguato, orientate sia
trasversalmente sia longitudinalmente ai principali elementi
geologici



Terreni di copertura

—

Ambiente di versante

Falda detritica fd
Conoide detritica cd
Conoide di deiezione cz
RI Terreni co Eluvi/colluvi ec
Ambiente fluvio - lacustre
- .| Argine/barre/canali es
Gw Ghiaie pul| Piana deltizia dl
Ghiaie puli Piana pedemontana pd
GP bbi Bacino (piana) intramontano in
=abbla Conoide alluvionale ca
GM Ghiaie limd Terrazzo fluviale tf
Lacustre le
GC Ghiaie argi| Palustre P2
Piana inondabile pi
SW Sabbie pul i .
Ambiente carsico
SP Sabbie pul Riempimento di dolina/karren/vaschetta/sinkhole do
SM Sabbie lim{ Ferme costruite presso sorgenti S0
Forme costruite in canyon carsici cy
sSC o o 3 c ce
| codici vanno riportati anche sulla
oL .
singola zona nella carta. _
OH c . N
Ogni codice sara composto dal '
MH . . . :
codice relativo al terreno di 6
ML | copertura e dal codice relativo agli
c 5 5 o ¢ c de
o ambienti genetico-deposizionali s
Sabbiose, & ambiente costiero
CH Argille inor spiaggia sp
Duna costiera dc
Cordone litoraneo cl
PT Torbe ed a| Terrazzo marino tm
Palude/laguna/stagno/lago costiero pl

Altro ambiente

ZZ




Substrato geologico

LP Lapideo

GR Granulare cementato
- co Coesivo sovraconsolidato
- AL Alternanza di litotipi
S;SESES;S;SEE SF Molto fratturato / alterato

LPS Lapideo, stratificato

GRS Granulare cementato, stratificato

cos Coesivo sovraconsolidato, stratificato

ALS Alternanza di litotipi, stratificato

Elementi geologici e idrogeologici

Profondita (m) sondaggio o pozzo che ha raggiunto il substrato geologico

Profondita (m) sondaggio o pozzo che non ha raggiunto il substrato geologico

Profondita (m) della falda in aree con sabbie g/o ghiaie

Traccia di sezione geologica rappresentativa del modello del sottosuolo




Elementi tettonico strutturali

Faglia diretta non attiva (certa)

Faglia trascorrente/obliqua attiva (certa)

Faglia diretta non attiva (presunta)

Faglia trascorrente/obliqua attiva (presunta)

Faglia inversa non attiva (certa)

Faglia con cinematismo non definito attiva (certa)

LH A A

Faglia inversa non attiva (presunta)

Faglia trascorrente/obliqua non attiva (certa)

Faglia con cinematismo non definito attiva (presunta)

Faglia trascorrente/obliqua non attiva (presunta)

Faglia diretta potenzialmente attiva (certa)

Faglia con cinematismo non definito non attiva (certa)

N R I

Faglia diretta potenzialmente attiva (presunta)

Faglia inversa potenzialmente attiva (certa)

Faglia con cinematismo non definito non attiva (presunta)

Faglia diretta attiva (certa)

Faglia inversa potenzialmente attiva (presunta)

Faglia diretta attiva (presunta)

Faglia trascorrente/obliqua potenzialmente attiva (certa)

Faglia inversa attiva (certa)

Faglia trascorrente/obliqua potenzialmente attiva (presunta)

Faglia inversa attiva (presunta)

Faglia con cinematismo non definito potenzialmente attiva (certa)

Faglia con cinematismo non definitc potenzialmente attiva (presunta)

Sinclinale

Anticlinale

Giacitura strati



Forme di superficie e sepolte

2] - = o ‘ & Conoide alluvionale
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. o ] [ -t * ... n n n Orlo di scarpata morfologica (>20m)
2 - quiescente ~ = = ok - e e L . ‘ ENENENENES e = =+ =
- [ I I L P P - . . - . -
e Orlo di terrazzo fluviale (10-20m)
3 - inattiva
e — Orlo di terrazzo fluviale (>20m)
> > > > ~ I [= L LLLLL‘_LELLL xxxv\xly‘,"l,‘ ) r r >
4 - non definita e e Lol Lt ettt EECEE NI e et A Cresta
» = L o L IESEE R "x"xx"xx e o e
A A A Scarpata sepolta
— Asse di valle sepolta stretta (Cz20.25)*
—— Asse di valle sepolta larga (C<0.25)*
C - H/L 2>—>—>— | Asse di paleoalveo
H = profondita del bedrock sismico
L = semilarghezza della valle A Picco isolato
‘ Cavita isolata /dolina/sinkhole




Nella legenda, accanto a simbolo e
codice, sara riportata anche una
descrizione della litologia e delllambiente
genetico-deposizionale.

Tale descrizione sara una sintesi di
quella, piu dettagliata, riportata nella
relazione illustrativa.

In queste descrizioni vanno riportate le
Informazioni aggiuntive sullo stato d
addensamento/consistenza/fratturazione.



Carta delle frequenze naturali del terreno

-scala = 1:10.000

- dovranno essere riportati tutti i punti di misura, con associato il
risultato della prova (valore di f, del picco significativo,
corrispondente alla frequenza di risonanza fondamentale, e di
eventuali altri picchi significativi o indicazione dell'assenza di
picchi)

- ove possibile, il territorio indagato sara suddiviso in base a
classi di frequenza (nell’intervallo 0,1-20 Hz), esempio:

o f,< 1 Hz (spessori attesi > 80-100 m),
1 Hz < f,< 2 Hz (spessori attesi fra 80-100 m e 30 m),

2 Hz < f,< 8 Hz (spessori attesi fra 30 m e 10 m),
fo> 8 Hz (spessori attesi < 10 m)

distinguere fra zone caratterizzate da alti contrasti di
Impedenza alla base delle coperture (es. ampiezza HVSR > 3)
e bassi contrasti di impedenza (es. ampiezza HVSR <2).



Carta delle microzone omogenee In prospettiva

sismica (MOPS

E il documento fondamentale del primo livello di
approfondimento

- scala = 1:10.000

- dovranno essere chiaramente indicati:
a) le aree in cui si ritiene necessario effettuare analisi di

microzonazione sismica
b) 1 livelli di approfondimento ritenuti necessari

- per le aree di pianura dovra essere realizzata anche una
carta degli elementi di sottosuolo che possono
Influenzare il moto in superficie (es.: tetto dei depositi
grossolani, es. ghiaie di conoide, tetto dei corpi sabbiosi
nel primi 20 m, tetto della falda, base dei depositi
continentali, discontinuita stratigrafiche importanti, ...)



Le aree saranno classificate in tre categorie:

a) zone stabili, nelle quali non si ipotizzano effetti locali di
alcuna natura; in gueste zone, verificate tali condizioni, non
sono richiesti ulteriori approfondimenti,

b) zone (stabili) suscettibili di amplificazioni locali = modello
sottosuolo 1D; zone in cui sono attese solo amplificazioni del
moto sismico;

c) zone suscettibili di instabilita, nelle quali gli effetti sismici
attesi, oltre | fenomeni di amplificazione, sono riconducibili a
deformazioni permanenti del territorio, quali instabilita di
versante, liguefazioni, densificazioni, spostamenti/cedimenti, o a
presenza di cavita sotterranee, zone con effetti 2D o 3D, faglie
attive e capaci; in gueste zone sono richiesti approfondimenti di
livello 3

Dovranno essere segnalate:

- faglie attive e capaci

- forme di superficie e sepolte

Nelle aree suscettibili di amplificazione topografica dovranno essere
individuate anche le tracce di sezione topografica



Per le instabilita piu importanti (frane, liquefazione, faglie attive e capaci)
vengono definiti 3 tipi di zone:

» Zone di Attenzione (ZA): sono zone nelle quali 1 datt a disposizione non sono sufficienti, in quantita e/o
tipologia, per definire se P'imnstabilita si veritichera etfettivamente 1 caso di evento sismico;

* Zone di Suscettibilita (ZS): sono zone nelle quali, a seguito di una raccolta dati specitict per I'mstabilita n
esame e 'applicazione di specifict metod: di calcolo, anche sempliticaty, & possibile detinire la pericolosita in
termint quantitativ.

* Zone di Rispetto (ZR): sono zone nelle quali, a seguito di una raccolta dati specitica per 'nstabiita in esame
e I'applicazione di specitict metodi di calcolo, anche avanzati, € possibile quantificare con maggior certezza la
pericolosita. Tale quantiticazione € tinalizzata all’analisi dettagliata di aree limitate sulle quali possono essere

presenti opere vulnerabil.



Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali

g Zona 0 - Substrato molto fratturato o alterato
. . . sona 1
In carta, In clascuna zona, va riportato
. . . . pp—— ”
Il codice del tipo di zona (“Tipo_2z")
Zone stabili -
Zaona 4
Lapideo Zona 5
Granulare cementato zona &
Zona 7
- Coesivo sovraconsolidato
Zona 8
Alternanza di litotipi
Zona 9
Zona 10
Traccia per gli approfondimenti delle amplificazioni topografiche zona i1
Zona 12
Zona 13
m Stazione microtremore a stazione singola
Zona 14
Zona 15
Zona 16




Zone di attenzione per instabilita

ZArr_a - Zona di Attenzione per instabilita di versante attiva

Forme di superficie e sepolte

ZAgs_q - Zona di Attenzione per instabilitd di versante quiescente

Conoide alluvionale

ZAgp 1 - Zona di Attenzione per instabilita di versante inattiva

Falda detritica

ZAr np - Zona di Attenzione per instabilitd di versante non definita

Area con cavita sepolte/doline/sinkhole

ZA g1 - Zona di Attenzione per liquefazioni tipo 1

ZA\q2 - Zona di Attenzione per liquefazioni tipo 2

Orlo di scarpata morfologica (10-20m)

Orlo di scarpata morfologica (>20m)

ZAgac - Zona di Attenzione per faglie attive e capaci

Cedimenti differenziali/crollo di cavita sotterranee/sinkhole

Sovrapposizione di zone di attenzione per instabilita differenti

Faglie attive e capaci/fratture vulcaniche cosismiche

N E— -

Faglia diretta (certa)

Faglia diretta (presunta)

Faglia inversa (certa)

Faglia inversa (presunta)

aH _=u =

Y —— Orlo di terrazzo fluviale (10-20m)

s Orlo di terrazzo fluviale (>20m)

DA Cresta

A ~ & Scarpata sepolta
— Asse di valle sepolta stretta (C=0.25)*
———0— Asse di valle sepolta larga (C<0.25)*
- Asse di paleoalveo

Faglia trascorrente / obliqua (certa)

A

Picco isolato

Faglia trascorrente / obliqua (presunta)

Faglia con cinematismo non definito (certa)

Cavita isolata/dolina/sinkhole

Faglia con cinematismo non definito (presunta)

*C=H/L con H profondita della valle
e L semilarghezza della stessa



Nella legenda della carta, accanto al simbolo e al codice, sara
riportata anche una descrizione della microzona omogenea, che sara
una sintesi di quella, piu dettagliata, riportata nella relazione
illustrativa.

Nella relazione saranno riportate anche le colonne litostratigrafiche
sintetiche, rappresentative della microzona alla quale fanno
riferimento.

Nella stessa relazione saranno anche descritte nel dettaglio le
eventuali zone e gli elementi di instabilita riportati nella carta (ZA).

Per il substrato geologico rigido molto fratturato si considera che |l
grado di fratturazione e il sSuo spessore possano causare
amplificazioni e, quindi, la zona relativa sara riportata tra le “zone
stabili suscettibili di amplificazioni locali”.

Anche se si dispone di dati per la ricostruzione delle isobate del
substrato rigido (archiviati nella tabella “lsosub”), per motivi di
leggibilita e opportuno non riportare tali isobate in carta. La profondita
del substrato e, in ogni caso, rilevabile nella Carta geologico-tecnica
per la MS, attraverso | sondaggi che lo hanno raggiunto.



Secondo livello di approfondimento

Finalita
« Conferma delle condizioni di pericolosita indicate dal
precedente livello di approfondimento ed eventuale

nuova perimetrazione delle aree in cui effettuare la
MS.

e Suddivisione dettagliata del territorio, In base
allamplificazione attesa, in aree a maggiore e minore
pericolosita sismica.

 Conferma o migliore definizione delle aree, indicate
dal livello di approfondimento precedente, in cui Si
ritengono necessari approfondimenti di terzo livello e
Indicazione delle indagini e analisi da effettuare.



Carta delle Vs

Scala >1:10.000.

Saranno rappresentati tutti 1 punti di misura
di Vs con indicazione, per ogni punto:

- del tipo di prova (DH, SCPTU, MASV, ...)

- della profondita del substrato H (in m) e di
Vs, (in m/s) nelle aree in cui H < 50 m,

- di Vs, (In m/s) nelle aree in cuir H > 50 m



Carta del fattori di amplificazione (carta di MS livello2)

Da realizzare, a scala = 1:10.000, nelle aree stabili suscettibili di
amplificazione (con modello stratigrafico 1D).

Stima tramite tabelle e formule di FA, FV e F; (ICMS 2008) o
FApcar FAG 1055 FAg 5.4 € St(= F7) (D.A.L. 112/2007) .

Parametro | Descrizione
FA Valore del tattore di amplificazione FA a bassi periodi come definito in
ICMS (2008)
FV Valore del fattore di amplificazione FV ad alti period: come definito in
ICMS (2008)
Et Valore del fattore di amplificazione topografica come definito in ICMS
(2008)
Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di Housner
FHO0105 .- . i _
nell'intervallo di integrazione 0.1-0.5 s
Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di Housner
FHO0510 - . i _
nell'intervallo diintegrazione 0.5-1.0 s
FPGA Valore del fattore di amplificazione calcolato m termini di PGA

Dovranno essere perimetrate in dettaglio anche le aree che necessitano
di approfondimenti di livello 3 (ZA), con indicazione degli effetti attesi e
delle indagini di approfondimento da effettuare.



Attenzione: |la scelta delle tabelle per la stima
dell’amplificazione non dipende dalle sole
caratteristiche litologiche e morfologiche ma
deve essere attentamente valutata sulla base
delle caratteristiche stratigrafiche del sottosuolo,
In particolare della profondita del substrato
(rigido).

Occorre quindi porre particolare attenzione agli
elaborati di livello 1, in particolare alla carta deqgli
elementi sepolti ..., alle sezioni geologiche e alla
carta delle frequenze naturali dei terreni.



Limite morfologico rilievo - piana

~ Margine
sSw | : . . NE
| appenninico

Pianura2 | Pianural . ! = ‘
750 — /' | B

1 = /
700 1 = /;;/ l I —

= / bedrock |
650 gy I = 1 | L
o bedrock / i
550 — / B

/

Le tabelle per il margine appenninico-padano trovano applicazione anche in
alcuni settori dell’alta pianura (fascia delle conoidi), dove e presente un
substrato rigido a profondita di poche decine di m.



Zone stabili (parametro di amplificazione uguale a 1.0)*® Legenda
Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali (classe del parametro di amplificazione)!

1.1-1.2

1.2-1.4

1.5-1.6

1.7-1.8

1.9-2.0

21-2.2

23-24

232.5

10 Parametro di amplificazione uguale a 1.0: sono comprese le zone con deamplificazione e con amplificazioni fino a 1.04.

W FA, FV, Ft o altro parametro di amplificazione (FH0.1-0.5, FH0.5-1.0, FPGA ved: cap. 2.2.10). Nella classe 1.1-1.2 sono compres: valori di
amplificazione da 1.05 a 1.24, nella classe 1.3-1.4 sono comprest valort di amplificazione da 1.25 a 1.44 e cost via. Gl eventuali ulteriort
accorpamenti di mtervalli utilizzano 1l colore dell’estremo superiore.



Livello 2 - Allegato A2, DAL 112/2010

| coefficienti di amplificazione sismica (FA) sono espressi in
termini di rapporto di:

- accelerazione massima orizzontale (PGA/PGA,)

- rapporto di Intensita di Housner (SI/Sl,) per prefissati
intervalli di periodi (0,1s<T,<0,5s; 0,55<T,<1,0s)
dove:

PGA, e Sl, sono rispettivamente l'accelerazione massima
orizzontale e [I'Intensita di Housner al suolo di
riferimento

PGA e Sl sono le corrispondenti grandezze di accelerazione

massima orizzontale e Intensita di Housner calcolate
alla superficie dei siti esaminati

Ty
SI — j PSV (Z;:S%)dT
T



Tabelle RER per la stima dell'amplificazione

Appennino e margine appenninico-padano
e Substrato marino con Vs>800 m/s (substrato rigido)
e Substrato marino con Vs<800 m/s (substrato non rigido)

e Substrato marino affiorante con Vs<800 m/s (substrato
non rigido affiorante)

9 tabelle (3 tabelle — FA pga, FA 51055 FA 05105 - PEF 0gNUNO
dei 3 casi). Devono essere determinati Vs, e H (spessore della
copertura o profondita del substrato) e tipo di substrato

Planura padana e costa adriatica (/n revisione)
o Costa: 3 profili stratigrafici tipo
 Pianura: 2 profili stratigrafici tipo

15 tabelle (3 tabelle — FA pga, FA §1.0.5s FA 05.1.05 = PEF OgNUNO
dei 5 casi). Devono essere determinati la stratigrafia e Vsg,



ALLEGATO A2 - ESEMPIO

A2.1-TABELLE PER IL CALCOLO DEI COEFFICIENTI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA
Fattori di Amplificazione (F.A.) riferiti al Suolo A (cfr. Eurocodice 8, parte 1, e D.M. 14/9/2005, § 3.2.1)

A2.1.1 - Appennino e margine appenninico-padano Substrato marino Vs > 800 m/s

H " :

Vs =—5— (m/s) H = spessore della coltre detritica o profondita del bedrock (m)
- h, = spessore degli strati detritici fino al bedrock (m)

Vs, Vs, = velocita degli strati fino al bedrock (m/s)

F.AJINTENSITA’ SPETTRALE - 0.1s <To <0.5s
Vsy 200 250 350 400 450 500 600 700 800
-+

5 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

1.8 1.6 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

15 2.1 2.0 1.7 1.5 1.2 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0
2.3 2.3 3 1.7 1.5 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0

25 2.2 2.4 2.2 2.0 1.7 1.5 1.4 1.2 1.1 1.0

30 2.1 2.3 2.3 2.1 1.9 1.7 1.5 3 1.2 1.0

35 1.9 2.1 2.3 2.2 1.9 1.8 1.6 1.4 3 1.0

40 1.8 2.0 2.3 2.3 2.0 1.8 1.6 1.4 3 1.0




ALLEGATO A2 - ESEMPIO

A2.1.2 - Pianura Padana e Costa Adriatica

Ve - 30

= ———

’ Z i h, = spessore degli strati detritici fino alla profondita di 30 m;
Vs Vs, = velocita degli strati fino alla profondita di 30 m

COSTA 1 - Settore costiero con profilo stratigrafico caratterizzato da sedimenti alluvionali prevalentemente fini, sabbie
costiere superficiali (con spessore fino a 10 m) e substrato poco profondo (25-60 m da p.c.)

FA.PG.A.
—> Vs, 200 300 350 400 450 500 600 700 800

(m/s)

FA. 1.7 @ 1.7 1.7 1.6 1.6 1.4 1.2 1.0 1.0
FA. INTENSITA’ SPETTRALE - 0.1s<T,<0.5s

Vs, 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
(m/s)

FA. 2.3 2.2 2.1 2.0 1.9 1.7 1.5 1.2 1.0 1.0

F.A. INTENSITA” SPETTRALE - 0.5s < T, < 1.0s

Vs, 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
(m/s)

FA. 2.5 2.4 2.2 1.9 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1 1.0



Fattori di amplificazione secondo ‘ICMS’ (2008)

FA = SA, ./ SA,,; fattore di amplificazione per gli effetti stratigrafici a basso
periodo (determinato intorno al periodo proprio per |l
guale si ha il massimo della risposta in accelerazione);

FV=3V, .,/ SV,,; fattore di amplificazione per gli effetti stratigrafici a periodo
proprio (per il quale si ha la massima risposta in

pseudovelocita)
essendo

1 1.5:':I'A
SA,=— [SA(T)dT SV,
TA 0.5TA

1

04.-TV

1.2TV
[SV(T)dT
0.8TV

dove TA e TV (periodo di picco dello spettro di pseudoaccelerazione e

pseudovelocita) valgono:

*TA. e TV, per I'input
*TA, e TV, per l'output




tabelle ICMS 2008 per la stimadi FA e FV
N. B.: studiate per aree di fondovalle e pianura

Parametri richiesti:

 TiIpo di terreno (granulometria prevalente:
argilla, sabbia, ghiaia)

* Valore di a, (0,06q, 0,189, 0,269)

» Gradiente del profilo di Vs, (max, medio,
costante)

e Spessore (H) della copertura, o profondita del
substrato (Vs = 800 m/s), fino a 150 m




Fattore di amplificazione Tipo di terreno a (g) Profilo di velocita
H Arpilla 0.18q Lineare pendenza intermedia
w o () 300 350 400 450 500 m 700
ro—  Terreno soffice stratificato 13 186 1.7 1.48 1.28 118 1.09 1.05 1.02 10
Gund. maax 7 242 240 pll 175 162 136 1.25 117 107 102
[ Vs V7 215 22 1.96 175 155 140 1.8 113 1.04
- ‘\* Tl — - 186 @ 215 1.98 180 142 148 136 118 18
L\ , 1.5 : 1.98 1.9 1.0 1.43 1.51 1.39 1.2 1.08
|——Vs Costante 77/ - 1,56 147 1.80 175 1.42 150 139 1.1 1.0
\ /1 - 1.61 183 1.n 1.63 1.5 1.46 139 1.2 1.08
i - 179 180 11 1,66 152 145 1.36 1.1 1.08
= 1.61 174 147 186 145 136 130 118 1.06
- 153 1.66 1.42 154 143 134 17 115 1.05
- 143 1.56 159 149 141 132 125 113 1.03
- 141 1.53 1.49 147 147 131 1.1 112 1.02
- 133 1.4 147 142 138 128 112 110 101
- 1.2 140 142 1.39 143 1.0 1.1 109 1.00
- 118 136 1.3 1.34 1.3 1.1 119 1.08 099
- 117 117 1.3 131 i 1 117 107 0.9
= 111 1.1 191 128 126 119 115 106 0.9
- 104 119 17 1.5 1.2 118 113 105 0.9
= 1.00 117 12 1.1 119 118 111 1.03 0.9
Fattore di amplificazione Tipo di terreno a, (g Profilo di velocita
F¥ Argilla 0.18g Lineare pendenza intermedia
. 150 200 %50 00 350 400 450 500 600 700
5 118 1.09 1.04 1.0 1.02 10 10 1.0 1.00 1.00
10 13 1.5 118 11 1.08 105 1.03 102 10 1.00
15 L9 213 1.41 1.9 118 111 107 1.08 1.02 1.0
20 115 15 193 156 132 1.18 1.1 109 1.04 1.01
15 105 174 1h 1.76 1.49 130 119 111 1.08 1.0z
0 - 175 138 197 1.4 1.42 1.28 118 1.08 103
. . 15 = 7 149 108 174 152 1.35 1.3 110 1.03
EsemplO dl abaCO da 4 - 145 145 115 182 159 141 i 112 104
50 - 245 bk 217 19 il 182 197 117 106
I C M S 2008 i0 - 141 59 21 19 1.74 158 143 1.0 1.08
' T - i 218 104 1.89 172 156 143 121 108
80 - plif} 214 1.9 1.85 1.49 156 1.44 1.1 1.09
0 - Pl pil] 1.9 177 1.46 1.5 143 1.3 1.09
100 - 03 11 1.9 1.3 161 151 141 1.3 109
s 19 152 162 1.70 158 1.48 1.3 128 1.09
- 19 19 175 1.47 185 1.45 197 121 1.08
s 194 147 173 1.83 3] 143 134 119 1.08
- 1.88 1.8 11 1.59 1580 140 132 118 1.08

- 183 1.60 112 154 146 11 1.0 117 1.04



Procedura per la stima degli effetti topografici

Allegato A2 (da AFPS) (punto A2.2) D 8

1 1
a b &
S, =1+08( — B —0.4) sul segmento BC
b: valore minimo tra 20w ¢ H10
o ¢ [ sono igradienti della parte piu ripida e meno ripida. rispettivamente:
S, =1 inA(a=H/3)
S, =1 inD (c=TH/4) N.B.: si calcola solo per

pendii > 15° e
dislivello = 30 m

S, 1 si impone comunque un valore compreso tra | e 1.4



Terzo livello di approfondimento

Finalita
- Conferma delle condizioni di pericolosita indicate dali

precedenti livelli di approfondimento ed eventuale nuova
perimetrazione delle aree in cul effettuare la MS.

- Valutazione piu approfondita della risposta sismica locale, in
termini di amplificazione e/o stima degli indici di rischio, nelle
seguenti situazioni:

a) aree soggette a liguefazione e densificazione,
b) aree instablili e potenzialmente instabili;

c) aree in cul le coperture hanno spessore fortemente variabile,
come ad esempio nelle aree pedemontane e di fondovalle a
ridosso dei versanti;

d) aree in cui e prevista la realizzazione di opere di rilevante
Interesse pubblico.



Terzo livello di approfondimento

Devono essere forniti, come requisiti minimi:

- la perimetrazione dettagliata delle aree oggetto delle indagini;

- gli spettri di risposta di tali aree (Tg=475 anni e smorzamento = 5%, e
le mappe di amplificazione in termini di PGA/PGA, e SI/ Sl;;

- 1 risultati delle prove per la definizione del modello geologico del
sottosuolo e per la caratterizzazione geotecnica dei terreni sia in campo
statico che dinamico

- eventuali elaborati di quantificazione dei potenziali movimenti franosi e

dei cedimenti attesi (qualora gli strumenti di pianificazione consentano la
realizzazione di opere in aree a rischio di fenomeni di instabilita o di elevati
cedimenti)

Tali valutazioni dovranno essere supportate da prove sperimentali in sito e in
laboratorio e dovranno essere condotte in conformita ai principi e ai metodi della
Geotecnica Sismica; a tal fine nellAllegato A3 sono indicate alcune procedure;
nellAllegato A4 sono forniti i dati e i criteri per la definizione del moto di
riferimento per ogni comune.




Allegato A3 — livello3

Le procedure Indicate riguardano 1 seguentl
argomenti:

e Valutazione del potenziale di liquefazione
e Stima del cedimenti dei terreni liquefacibili
 VValutazione della stabilita dei pendii

e Stima del cedimenti dei terreni non saturi

e Stima dei cedimenti del terreni coesivi

N. B. Le procedure indicate costituiscono un riferimento
ma possono essere adottate anche altre procedure
ritenute piu idonee al caso specifico




Allegato A4 — livello3

Dati™* e criteri per il calcolo del moto di riferimento su
suolo A In ogni comune

e Spettro di risposta normalizzato (10% probabilita di
eccedenza in 50 anni)*

e PGA per ogni comune (10% probabilita di eccedenza
In 50 anni; da dati INGV)*

e 3 accelerogrammi di riferimento* selezionati dalla
Banca dati accelerometrica ISESD attraverso una
procedura che valuta la similarita tra la forma
spettrale di riferimento e la forma degli spettri di
risposta dei segnal

e E cosi possibile ricavare lo spettro di risposta e gli
accelerogrammi di riferimento per ogni comune

* dati forniti dalla Regione Emilia-Romagna



definizione del moto di di input: Allegato 4

3

2.5F —f--N---

] R . G

Accelerazione spettrale, 5/PGA []

L L e
- 4J- L - L L L L

0 0.5 1
Periodo, T[s]

2

—
n

Figura 9 - Spettro di risposta normalizzato impiegato per la selezione dei segnali di riferimento dalla banca dati accelerometrica ISESD

Scalando lo spettro normalizzato con la a.g di ogni comune

(dati INGV) si ottiene lo spettro di riferimento per ogni comune



pericolosita sismica di base
valori di PGA (10% probabilita di eccedenza in 50 anni)
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Segnali selezionati dalla banca dati ISESD; guesti tre
segnali sono quelli che meglio approssimano lo spettro

di risposta isoprobabile normalizzato.



Legenda

Zone suscettibili di instabilita

Vedi schema 1

ZSer Zona di Suscettibilita per frane in terra o di crollo
sottostante

ZRgr Zona di Rispetto per per frane in terra o di crollo

Vedi schema 2

ZS| o Zona di Suscettibilita per Liquefazione
sottostante

ZR. g Zona di Rispetto per Liquefazione

ZSenc Zona di Suscettibilita per Faglie Attive e Capaci

ZRgpc Zona di Rispetto per Faglie Attive e Capaci

Cedimenti differenziali/crollo di cavita sotterranee/sinkhole/dolina

Sovrapposizione di zone suscettibili di instabilita differenti




Schema 1 per frane

Schema 2 per aree liquefacibili

Parametro di 0<FRT=15 0 15<FRT=100 o FRT>»100 o Parametro di
amplificazione D<FRR<1 1<FRT=3 FRR>3 amplificazione Oelt=2 Feib=s e
—— 7

A A + +
1.1-1.2 1.1-1.2 /

A A A .

A A A * + »
1.3-1.4 1.3-1.4

A A A * &+ &

A A a * + o /
1.5-1.6 1.5-1.6

A A A * & *
ll?_lls - - 1I?_1l8 - - -
1l9_2l0 - - llg_zlc - - -
2ll_2l2 - - 2I1_2l2 - - -
2l3_2l4 - - 2I3_2l4 - - -




esempio di mappa del rischio liquefazione (ZS, )

s

" INSTAB Qoo mimyps
ML Rischio liquefazione § « ~ ..~

B <20 ZSl=basso |
V771 20-50 7S, o2= medio- |
<[l >50 ZS.¢3=alto "
STAB e

Sy

. MIRAR

o0

N

FApga=1,5
FApga=17

e

BELLO

P




Relazione illustrativa

Struttura (contenuti minimi e indice):
1. Introduzione

2. Definizione della pericolosita di base e degli eventi di riferimento (sismicita
storica, ...)

3. Assetto geologico e geomorfologico dell'area A
4. Dati geotecnici e geofisici _
> Livello 1
5. Modello del sottosuolo
. Interpretazioni e incertezze )

6

7. Metodologie di elaborazione e risultati «—— Livellil,2 e 3
8. Elaborati cartografici

9. Confronto della distribuzione dei danni degli eventi passati

10. Bibliografia

11. Allegati

N.B.: La Relazione dovra essere archiviata nella cartella “Plot/MS”.



In particolare

Dovranno essere descritti tutti gli elementi caratterizzanti i documenti
prodotti e le aree in cui effettuare indagini, con indicazione del tipo di prove
da realizzare.

Poiché una delle finalita fondamentali del livello 1 e la definizione del
modello geologico che costituira la base per la microzonazione sismica,
dovra essere accuratamente descritta la stratigrafia e fornita una stima
Indicativa, su basi geologiche, della profondita dell’orizzonte ipotizzato
essere il substrato rigido.

La definizione del substrato rigido € uno degli obiettivi degli approfondimenti
successivi.

Nel caso non sia possibile individuare un substrato rigido dovra comunque
essere identificato il substrato geologico delle coperture e dovra esserne
stimata la profondita.

Dovranno essere descritti in dettaglio 1 procedimenti e i codici di calcolo
utilizzati per la RSL e per la definizione degli indici di rischio (livello 3), i
risultati delle prove sperimentali in sito e in laboratorio.



Il cap. 8 “Elaborati cartografici”, potra essere cosi articolato:

8.1. Carta delle indagini

8.2. Carta geologico tecnica per la microzonazione sismica

8.3. Carta delle frequenze naturali dei terreni

8.4. Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica (livello 1)
8.5. Carta delle velocita delle onde di taglio S (Vs)

8.6. Carta di microzonazione sismica (livello 2 o 3)

8.7. Commenti finali e criticita

Carta delle indagini
- Chiara distinzione tra indagini pregresse e nuove, tipologia e quantita delle
prove utilizzate.

Carta geologico-tecnica per la MS

- Segnalare la presenza di aree con coperture H <3 m;

- Riportare la descrizione di tutte le unita litologiche, delle instabilita e degli
elementi lineari e puntuali che si ritengano utili per gli studi di MS.

- Stima indicativa, su basi geologiche, della profondita dell’orizzonte
Ipotizzato essere il substrato rigido. Nel caso non sia possibile individuare un
substrato rigido deve comunque essere identificato il substrato geologico
delle coperture e deve esserne stimata la profondita.



Carta delle MOPS

- Riportare la descrizione di tutte le zone (stabili, stabili suscettibili di
amplificazioni e le Zone di Attenzione), nonché degli elementi lineari e
puntuali che si ritengono utili per gli studi di MS;

- Riportare gli schemi dei rapporti litostratigrafici piu significativi per I'area
studiata ed almeno due sezioni litotecniche, che potranno eventualmente

essere sottoposte a modellazione numerica per le Carte di microzonazione
sismica di livello 3;

- Per quanto riguarda l'individuazione delle tracce di sezione topografica:

o |le tracce dovranno essere perpendicolari alla linea di cresta o alla linea che
identifica l'orlo della scarpata, seguendo il piu possibile la massima
pendenza,

o le tracce avranno una lunghezza significativa per la descrizione del rilievo,

o |le tracce dovranno passare esclusivamente per le aree urbanizzate o
urbanizzabili.



Carta di microzonazione sismica (livello 2 o 3)
- Riportare la descrizione di tutte le zone (stabili, stabili
suscettibili di amplificazioni e instabili=ZA); per i soli livelli 3
dovranno essere cartografate le zone ZS e ZR

- Descrivere 1 criteri e 1 dati per la definizione del bedrock
sismico e la profondita dell'orizzonte individuato come tale;

- Definire e descrivere | parametri di amplificazione utilizzati,
se diversi da Fa e Fv;

- Descrivere in dettaglio 1 risultati delle prove sperimentali in
sito e in laboratorio;

- Descrivere Iin dettaglio | risultati ottenuti, in particolare le
analisi di RSL e la stima degli indici di rischio (livello 3).



Cos’e la Condizione Limite per 'lEmergenza

DEFINIZIONE (OPCM 4007/2012):

“Si definisce come Condizione Limite per lTEmergenza (CLE) dell'insediamento urbano guella condizione al culi
superamento, a seguito del manifestarsi dell’'evento sismico, pur in concomitanza con il verificarsi di danni
fisici e funzionali tali da condurre l'interruzione della quasi totalita delle funzioni urbane presenti, compresa la
residenza, l'insediamento urbano conserva comungque, nel suo complesso, I'operativita della maggior parte
delle funzioni strategiche per 'emergenza, la loro accessibilita e connessione con il contesto territoriale”

A seguito del terremoto l'insediamento urbano
conserva

— l'operativita della maggior parte delle funzioni strategiche per
'emergenza

— la connessione fra tali funzioni
— laccessibilita con il contesto territoriale
subisce
— danni fisici e funzionali
— interruzione di quasi tutte le funzioni urbane presenti
— compresa la residenza



Cos’e la Condizione Limite per 'lEmergenza

A Intensita

Condizione Limite per 'Emergenza Sl interrompono le funzioni per la
gestione dell’emergenza

Si interrompono le funzioni
strategiche

Si interrompono tutte le funzioni
urbane

Si interrompe la funzione residenziale

Danno



Cos’e la Condizione Limite per 'lEmergenza

obiettivo

CoSa

come

verifica

Avere un quadro generale del funzionamento
dell'insediamento urbano per la gestione
dell’emergenza sismica, anche in relazione al contesto
territoriale

T

Strutture finalizzate alla gestione dell’emergenza:
v’ Edifici strategici

v’ Aree di emergenza

v Infrastrutture di accessibilita/connessione

+

v Individuazione aggregati interferenti

-_—— == -

Individuazione su CTR
5 schede

Sopralluoghi

Software CLE

[ S

Verifica di coerenza tra il piano urbanistico e il piano di
di protezione civile soprattutto quando si individuano
nuovi Edifici strategici e nuove aree di emergenza




CLE - come si procede: il rilevamento
| 5 strumenti operativi della CLE

Ordine di rilevamento consigliato

Aggregato
di edifici

edificio area edificio

infrastruttura

Ordine di esposizione




Le schede CLE

EX

EDIFICIO
STRATEGIC

1

Le schede non costituiscono di per se uno strumento di
valutazione della CLE, ma una semplice anagrafica degli
elementi caratterizzanti lo stato di fatto delle singole

componenti della CLE.

ALy A e Y%

INFRASTRUTTURE LRI
ARG DI ACCESSIBILITA AGGREGATO ETRUTTURALE
FCONNESSIONE STRUTTURALE ersione L0

EMERGENIA

Il numero 1 apposto come pedice sta ad indicare che si
tratta di  un minimo livello conoscitivo (livello
conoscitivo 1) associabile a tali elementi



QA Le schede CLE

PROTEZI
Presidenza del C:
rtimento di

. . . . .

Tipologia di dati raccolti

Le schede, ciascuna relativamente alla tipologia di oggetto cui e
riferita, sono articolate in Sezioni che raccolgono | seguenti tipi di
dato:

tecmc!e. MS !
!.a_U§D.§L |ICI !
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PROTEZIONE CIVILE
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\ = ANALISI DELLA AGGREGATO
Q vornowrcrns MO0 WRH | cONDIZIONE LIMITE PER EMERGENZA (CLE]
BN GAimownceawonow  DELUINSEDIAMENTO URBANO vergiane 20
—— ' ‘ e ISTAT
B

La scheda Aggregato Strutturale e volta al
riconoscimento dei principali elementi
morfologici, costruttivi e strutturali di un
aggregato ;

« Si configura come strumento di sintesi
delle schede delle singole unita
strutturali in esso contenute (US/ES)

» Evidenzia elementi morfologici e fattori
di irregolarita strutturale derivanti dalla
contiguita tra US differenti;

Va compilata quando:

- vI’AS contiene un Edificio Strategico (ES);

vI'’AS interferisce con Ila viabilita di

accesso/connessione o con le aree di
Emergenza;

La compilazione della scheda AS1 deve precedere la compilazione delle schede
relative alle Unita strutturali (US o ES) di cui ciascun aggregato € composto;



2PN | aschede AS — aggregati interferentsi

PROTEZIONE CIVILE

Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della Protezione Civile

unita strutturale
isolata interferente
con l'area per
l'emergenza

areadi g ; / o= NI
) & == Vsl L Y I
aggregato interferente identificativo ”

con l'area per I'emergenza dell'aggregato J |
_strutturale o2

interferente ™, |
sullareadi ™1/

lemergenza )

4‘
identificativi 7~ ‘\l
delleunita___\ =
strutturali £ —~7
interferenti

~ Y\ 0
Infrastruttura =
di connessione <= £

aggregato
non interferente C_?

con linfrastruttura g
infrastruttra di 0 /
connessione > Q
aggregato interferente con l'area per l'emergenza 4}% C
/[

_dell'area di
I'emergenza /

U &,
Q\ atg;esso all'area
i emergenza7

- I—\—«ﬁ—w—,ﬂ o>t

o e E ‘ e
k [ identificativo B
identificati . identificativo / {‘\ ggll infrastruttura
d.lgllgantl rcaté\{g degli aggergati  di connessione
gtgrg[tegraIe 7 . interferenti [ S A 4 A amr—ay 4 Z
al quale - sull lnfratruttura ] g
P ,gcrjtiﬁcr;g - % idecll'\tliiﬁcatiyg \\\ X -
i ) ] clie ynii A . identificativo
strategico ] _ strutturali 20 : \ ] dell'area di
identificativi > /i ) Ll % % N7 \ emergenza
delle unit 1 edificio »- 3 ' '
r edificio _ ) LI5S Y57 S 7z
v 0, ""‘ ) 7 —

\)’

strutturali J strategico

in cui | strategico
-5

__»  esuddiviso
l'aggregato

infrastruttura ———

iy NN
di connessione

N
039006021300 7
S o

i/
SNV
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QA La schede AS
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Q A m ANALISI DELLA AGGREGATO

OTEIONECHLS  conrmu ceutmmome  CONDIZIONE LIMITE PER L'EMERGENZA (CLE] STRUTTURALE

sezioni della scheda AS1

Dats comoiazions i I Codice ISTAT
] Regione

| -
Provincs

* comune

Identificazione

® sezione cansuaria

© hdmntificativo Agsregsto Strutturale del I ’Aggreg ato

7 cac .
dentificativo &rea di Emergenzs

¥ \entificativi infrastnstture o E = Cartog rafia a CU ra R E R

Arcessibilita/Connessione = d

= Mappa in sllszato {vedi ratro)

¥ MUMERD TOTALE UNITA STRUTTUSALI {US)

“ {4 2l ) HIWIERD) LIS CON FUMDION| STRATEGICHE
12 1 ) MUMIERD) LIS CARATTERIZZATE DA GRANDI LA fehima, s, paliesl snasisl,. )

HUMERD LS ™ puratus e " unrs strutturs
¥ BLTEZZA MEDIA ALLTMPOSTA DELLA COPERTURA Js=) 7 SUPERFICE COPERTA {imey)
B NUMAERD PRANI RINRA ) HUMERC FIAN] MASSIRG ( ) ) ) \
» - - . .
LUNGHETES FROMTE SU INFRASTRUTTURA [ ACCESSIBILITA/COMNESSIONE (m) ‘ aratte rlstl C h e g e n e ral | :
H HUBAERD LS INTERFERENTI SU INFRASTRUTTURA 01 ACCESSBILITA/CONKESSIONE (HeL) . . . .
F7] P . ¥ .
Wolte e archi di interconnessions S no .S dd S
S — e 5 e _ uddivisione in US;
Rifusioni o intesamenti = no . . .
] — = 3 .
Disalimesmenta tra quote o impesta dells caperturs 3 o eCaratteristiche metriche .
= Disallinzsmento tra quote orizzontamenti a no . .
™ SESCLARITA STRUTTURKLE Disallin=zmenta pareti di faccist s no ° I nte raz I O nl tra I |S ;
= Disallinzsmento negli spaci interni = no . . rel
" Fattori di Vul bilita;
e e-attori dl vuinerabpllita,
» Elementi grustapoosti o struttursiments mal oolisgati i was, zerdin, buima L no
S Sistema i DuCAtUne iNConRETUD B no
M Filmstri isodati, portici, piani pilotis - no
13 ULTERIZAI ELEMENT) i WULNERRSLITA o i .
Sopeaeievanoni, altane, torrini E no
= Toeri, cEmpanili, ciminiare ) no
= Unita Struttursli degraceie o danneggiste B no
™ Diffuso sistema di timnti & cytans = no
op FINFORE E MISLIDRAMERTD |70 LS}
e
3 MAORFOLOGLA Fianeggiants 5U lmzgern pendio (13°30°) Suforte pendio (»30°)
UBKCATICNE - Sotto versante incombente o forte pendio - Sopra versants incomibents o cresta
= — — 2 - r— .
T — Zona M3 [concizions peggiore) Stabile Stanie con amplificszion  Insabile . ..
FRAICA Tipo instabilits 4! Fam ¥ Liquefazione - Fagjia aitva e capace - Cegiment difterenzisi ** Canith sotermanze Datl g eo I Og I CI ed M S
GECLOEIA S ~ocalizzazions frave b Interferents con 'ag=repato struttursie T b moete * aane

AR DROGEOLOGIA  mizchic FAI R R2 A3 R = e rem alluvionzbile = Ho




QA Schede US ed ES

Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della Protezione Civile

« Le schede US ed ES sono entrambe

Unita strutturali riferite a singole unita strutturali

{ A \ con la specifica che la scheda ES e
riferita ad unita strutturali ospitanti
US1 ES1 una funzione strategica.
n | - Per questo entrambe le schede
Unita strutturall Unita strutturali con presentano una parte comune
ordinarie funzioni strategiche
us], J = (desunta dalla scheda AeDES) ed
Ll o N T— w QAN e e una parte specifica strettamente
l_m_” , ’ . .
= ' = legata all’uso ed all’esposizione.

Identificativi e
Caratteristiche generali
COMUNI

( Caratteristiche specifiche
L DIVERSIFICATE




x4 La scheda ES
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PROTEZIONE CIVILE |
ides St COMFEREHZA DELLE REGIONI E

ANALISI DELLA EDIFICIO
COMDIZIONE LIMITE PER L'EMERGENZA (CLE] STRATEGICO

. uECsione 2l

Dain compilazione / ) Codice ISTAT

Regione
Prowingia

Comune

-

Lociits abitats

Sezione censuaria

Kentifiatve Agsregato Struttormaie

Identificative Unith Struttursle

4 )

Identificazione Edificio e

Identificative Ares o Emesgenza

5 5 sco B
Identificati infrastrottore di = b
Accessibilita/Connessions e d
® Ingirizzo U Civico
o 1

® Denominazione

Mzppa in allegato (vedi retro]

POSDICHE MELL ABGREGATO B jzoiets -t M B ] Drestremita Drangoio
1% FROMTE INTERFERENTE SU INFRASTRUTTURS, ACCESSIBILITA/CONNESSIONE (HoLj 0 AREA [ EMERGENTA (ko) si Ko
36 UITA STRELTTURALE SPECLALISTICN = Mo I Chizsa Testro Toere/camipenile/ciminiers Ao
8 pUERC PIAKS TOTALL INCLUSH INTERRATT) % BN N TERRAT 04 1 2z =
0 5L TEZZA MEDLE D0 PLAND i) 2200 L30-3-30 330500 Z300 1 ) TEZZA ALLMPOSTA DELLA COPERTURA

Denominazione

Caratteristiche generali:
 Posizione
nell’aggregato;

I GOUUME UNIS0 SU AL E Ho I SURERFICIE MEDVA D PIAKAD i)
I STRUTTURA PORTANTE VERTICALE Ca Acomio-c.ls.  Mursturs Mista [muratursfca ) Leznio  Mon identificats
IF 1P MUEATURA Buons Cmitrem  Mon identificats 3 oRDoL O CATERE ] Ho:
IT pLASTRI ISOLATI 5 Mo H plakn MLOTE T I LOPRAELEVATION =i Mo
30 rysd WO STRUTTURALE Gmvissimo  Medio-grave  Leggero Assenbe 20 SpaTo MAKUTENTVG Carente  Sufficients Busano
PROPRETA #  pubblics B prvats
M EFOLOGIA Fianegzianie 5u leggero pendio 1372307 Su forte pendio (>30°)
UECATIONE il Zotto versante incombente o forte pendic s Soprs versants incomoente o cresta
MICOKATIONE ZOna MS jcondizione peggiore] SEabile Einbilz con amplificazioni nstanie
Fnacy Tipo instabilita 28 Frane Liguefagions: - Fagiis sities & cipace a Cagimant Stterarzial ¥ Convith sottermanss
GEDLOGA | Lacalizzazions frana = niterfernente con Fedificio strategico - & monte =] & walle
46 IDROEECLDGEIA  miechio PA R1 R2 LE] R4 AT mres mliuvicnebie 1] =]
| Sezione3-CARATTERISTICHESPECIFICHE
5 | DENTIFICATIVGD FUNZIONE STRATEGICA Coordinarments inassent] 000 Soccsowntal 002 mervanto it 003 e
' STELITTURA DI GESTIONE DELLEMERGENZA (=] Dicomac Com Cai Coc - Ricowaro in emenzenzs
DESTINATIONE [¥USO ™ Liso originario 32 Wsp mttumie
52 ANMO D0 PROGETTAZIONE 51 &MN0 DI FINE COSTRUZIONE
- ™ Ferzone medisments presenti
== Ore fruizions nel giorno =E paesi fruizione nelfznno
7 Interventi dopo la costruzions 51 Mo 50 pmnn
- Ampliamenti
= Wariazion @i destinazione che Benng Do'nEo'tm'rcr\e'nlntn di carichi &l singolio piang sJEr'or' ml 3%
IS’;’LE.IHI?TEJ':ILI = Ingerventi volti 8 trastormare Fedificio mediante insi=me sistematico di opers che porting ad onzanismo diverso
ESEGUIM = Imtervent struttwmli in modifica o sostituzione di parti struttursli, con akerazione comportamento Eiobaie
= Imterventi ci miglioramento/adeg; AD sismico
“ Imterventi ci sola ripamzione cei danni struttumli
£ amm
B : Cnd:c! svanto : Njﬂ ! ! :: Tino :m-v!nt:
DALLA STRATTURA - Cnd.c! svanto . N-ﬂ ! ! " Tipa .'ﬂt'\l!nt!l
Codice svento Tz i Al Tipo interventa
T VERIFICA SEMICA Eftsttuats (cofinanziats da DPC) Effettusia [altr finanzmmenti] Non effethusis

» Caratteristiche edilizie;
» Morfologia, geologia,
MS

/ Caratteristiche specifiche:
-Funzione

-Destinazione d’'uso
-Esposizione

-Eventi subiti

\_-Verifica sismica

\




2 A La scheda ES — caratteristiche specifiche degli ES

PROTEZION

Presidenza del Can: \odelMi
Dipartimer kﬂllﬁlon&cl

Sezione 3 - caratteristiche specifiche sull’'uso e sugli interventi attuati
48 |DENTIFICATIVO FUNZIONE STRATEGICA Coordinamenta interventi 001 Soccorso sanitario 002 Intervento operative 003 Altro

E’ necessario definire un
identificativo unico, che
qualifica la funzione
strategica dell’edificio.

l'identificativo sara |l
medesimo nel caso in cui
una funzione strategica si
svolga in diverse Unita
Strutturali

Esempio: Prefettura s
composta da piu US :
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QA

PROTEZICOME CIVILE
Frodidand) A Dot os Mot

AMALISI DELLA
COMDIZIONE LIMITE PER L'EMERGENZA (CLE)
Dt mara s P e DELLE FROVINCE AUTOROME DELL'INSEDIAMENTO URBAND

COMFEREMZA DELLE REGIOMIE

Cats compilazione f f Codice [STAT

Regicne

? Prowingia

1

* camure
* Lacalits abitasa
® |cantificativo Anes oi Emerzanzs

“ S : . b
Iebificativi infrastrutture d
Accessiniish Connessione - -

™ Denominezione

AREA DI
EMERGENZA

wersione 2.0

La scheda AE

AE

T namppa in allegato |vedi retro)

Identificazione Area e
Denominazione

! rirouoas Ammassamenta Ricowero Ammaszamento - Ricovero

¥ A0 DI INDIVIDUAZIONE Fiano of emergenza comunale Finno ci emergenzn provinciake altro
* NN D AFPROVATINE M DIVIDUATIONE

* NUMERD AGEREGAT STRUTTURAL INTERFERENTI [Fo-d)

% MUMERS UNITA STRUTTURAL ISCLATE INTERFERENTI fHad)

¥ SUPERFICIE CELL'AREA me)

DIMENSIONE RETTANGOLD INSCRABILE {m] W pamssima ¥ painima

. Asfaltats o pavimentsta in buore congizicn
Asfaltats o pavimentsia in cattive concizioni
FAMMENTAZIONE E PERCORSIBIUTA
Fondo natumle

Fonio natumle non praticsbile

”

Caratteristiche generali:
* Tipologia;
* Elementi interferenti;
* Dati di superficie;
* Pavimentazione;
e |[nfrastrutture di servizio;

Morfologia, geologia, MS

Acqus Aszenti  Da predispoere [alleco nelle vicinanze) D predisporre (sliacci lomtani]  Fresenti
» "FSH:ST:;""“E Elattricta Assenti  Dm precizporre (stacci nebe vicinanze]  Dwm predisporre [slicci lontani]  Present
Dl SERW .
b Fognatura #Assenti D precisporne (sllacci nelie vicinanze]  Da predisporre aliacci lontani] Pressnti
B ORFOLOGIA Fianeggisnte Su leggero pendio [13°230°) Sz forbe pendio |=30°)
) - . F7] .
JBICATIONE Spkto versante incomibents o forte pendio Sopra wersanbe incombente: o orestn
= .. — - - Sr—— —
R Zona M3 [condizicne pegpiore) Stabile Stabile con amplificazioni Instabile
AIAUCA Tipe instabilits Fraea °% Liqustaziore ™ Fagimmtvaecspacs O Cecimensi dittererzisii Conith sotterranes
A T - = T}
Localizzazions frana Inzerferente con 'ares ci emerpenza A mants Al
" = :
= Assente Freatica Artesiana
GEOLOGIA f 25
M DROGECROGIA  proue cuperficiali AzsEnt Ruscellamento citfuso Rusceiiamesto concemtrako
- Rischio PAl R1 R2 R3 R4 ™ pres sowviceabie 50 Ne




QA La scheda AE — tipologia dell’area

Presidenza del Consi i M
Dipartimento det=

e ivila

= TIPOLOGIA Ammassamento Ricovero Ammassamento - Ricovero

% PIAND DI INDIVIDUAZIONE Piano di emergenza comunale Piano di emergenza provinciale Altro

1% ANNO DI APPROVAZIONE/INDIVIDUAZIONE

Area di ammassamento: luoghi, in zone sicure
rispetto alle diverse tipologie di rischio, dove
dovranno trovare sistemazione idonea i soccorritori e
le risorse necessarie a garantire un razionale
¢ intervento nelle zone di emergenza.

A
W s e ’
/////’ o A
s 7
[///./ff//z A el
Lot
4

Area di ricovero: luoghi, individuati in aree sicure
rispetto alle diverse tipologie di rischio e poste nelle
vicinanze di risorse idriche, elettriche e fognarie, in
_ s Cui vengono installati i primi insediamenti abitativi di
- V &&. emergenza per alloggiare la popolazione evacuata.

Piano di individuazione: Individuare il piano nel quale € riportata I’ Area e indicare I’anno
di approvazione. In assenza di un piano se I’Area e riportata in procedure operative
d’intervento da attuarsi nel caso si preannunci e/o verifichi I’evento atteso, indicare “altro”.
Nel caso in cui I’area venga individuata contestualmente all’analisi della CLE indicare
I’anno corrente.




x4 La scheda AC
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AC

i ? INFRASTRUTTURE DI
ANALISI DELLA ACCESSIBILITA

rorezionecne o BN MRSy CONDIZIONE LIMITE PER LEMERGENZA (CLE) JCOMNESSIONE
Eoaimes ok P v DELLE FROVINGE AUTONOME DELL INSEDIAMENTO URBANO wersione 2.0
Datn compilazions ! I Codice ISTAT
" marione Id t-f. i
. entiricazione
* Provinga

eomoe Infrastruttura ed elementi
interferenti

® ripo infrastrutturs Accessibiiza Conneszione
& identficrtin infrastrutture di
Boceszibiliea fConnessione

i Mappa in sliegato [wedi retro)

J A Butostrade urbans ed Extraurbene E E: extraurbare princisei
CATEGORIE STRADE ® - extraurbane secondsris z D: urbane di scomimento . . .

= E: urbane di quartiers = F: locali /Caratterlstlche general I :\
LLEGHERTA SEDCINE STRADALE (=) ¥ Massima Y wtinima

~ LUNGHETEA DOMPLESSNA fm )

» Categoria strade;

Y UNGHETZA TRATTO STRADALE SENZA AGGREGAT] E UNITA STRUTTURAL ISCUATE INTESSERENTI dem)

mtesTuzions del percorso |strads a fondo chisoyumico scoesso carrabile]

** MUMERD ABGREGATI INTERFERENTI (HaL)

21 HUMERD UNITA STRUTTURALI ISOLATE INTERFERENTI (HxL)

* rarrovie in attraverssments * panti = visdatt
ELEMERTI CRITKI jsusimoanal

* Tunnei anificisi o natursi * ponti = visgoti etraverzanti = i
* FENDENZE MASSIMA DELL KSSE STRADALE E
AT ORFOLOGIA Fianeggismts Su begEero pencic (15°230°) Su forte pendio {»30°)
= E] 3 3 E ;
URICATIONE Splto versante incombents o forte pendio Sopraversants incombents o Crests
T — " — — E—— .
[ — Zome MS condizione peggione] Zembile Stabile con amplificazioni Instabile
SEMICA . s - . I . = L .
Tipoinzabiits ™ fmne ¥ Uguetwions ¥ eagiastimecspsse 7 Cociment dersrziall T Coithsotirranes
Localizzazions trana = niterferente con Finfrastrusturs = A Mot tJ Analle
B " = - -
SEOLDGIAS Emlds Assente restica Artesiana
% DROGECLOBIA oy syperficiali Assenti Ruscelamento diffusa Ruscelizments concentrato

L Rizchic FAl AL R2 =2 =4 &2 . s nllmannbile 5 [

e * Dimensioni metriche;
e eessa o s  Pavimentazione;
e » Ostacoli e discontinuita;
e e e « Elementi critici;

* Pendenza;

)

Morfologia, geologia, MS




2PN | a scheda AC — accessibilita o connessione?

PROTEZIONE CIVILE
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= Tipo infrastruttura Accessibilita Connessione

Per infrastruttura di connessione si intende la strada, o la sequenza
di strade, di collegamento fra un edificio strategico, o un’area di
emergenza, e un altro edificio strategico, o un’altra area di

emergenza.
Yoo 9
e .-'
® - '.. ® /B
o 00 %
'@ O
> 2 o

Per infrastruttura di accessibilita si intende la strada, o la
sequenza di strade, di collegamento fra il sistema di gestione

— dell’lemergenza, costituito da edifici strategici, aree di emergenza e
infrastrutture di connessione, e la viabilita principale esterna
all'insediamento urbano.
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Scheda AC

/.')

Nodo

NN
N

Scheda AC

Scheda AC

L
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QA La scheda indice

(
—— ot e Al termine del rilievo e necessario
= riempire la scheda indice.
” :
 La scheda riporta le generalita del
s responsabile del procedimento e il
bres 4 Emergancs numero delle schede allegate per
LIl ogni tipologia di modulo
S e La schedal va firmatal da parte del
e s responsabile del procedimento, che
— garantisce sulla correttezza di
e compilazione di tutte le schede

allegate (ES, AE, AC, AS e US).



Conclusioni

Quindi adottare la CLE
significa

Analisi della CLE
Studi di Microzonazione
Sismica

—_—— - =

Iniziare a guardare al funzionamento del sistema
urbano considerandolo al contempo bersaglio del
sisma, ma anche risorsa utilizzabile in caso di
evento per garantirne il funzionamento

Devono essere tra gli elementi fondativi della
costruzione dei QC dei nostri piani per un
“concreto” approccio del sistema della
pianificazione volto alla riduzione della
vulnerabilita urbana

Mettere in relazione lo strumento urbanistico con il
piano di protezione civile

Assumere nelle politiche di piano orientamenti
finalizzati alla riduzione della vulnerabilita del
sottosistema urbano atto a supportare la funzione
strategica di gestione dell’emergenza
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Grazie per |'attenzione!!!!
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