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Cipressi; Pian di Macina, Pianora (BO)
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Alberi e uomini:
premessa antropocentrica




Prigionieri degﬁ' alberi, ovvero difendersi dalla natura, e ...

Fonte: Watson/Survive. Villaggio Zo'e; foresta amazzonica (Brasile)
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Antropocentrismi

p—y - ] — el - *
Veoe- ¢ ™ 3 #
| ReA 8543 1@ | @) [y @29 | &
S -\ [+ ] s, =
= L ]

Appch’
N

INTEL" | INTEL~

SENTTd SENTIT:

Vivrrs | Vivir- | Vv

£y LJGIT * | LIGIT. § 5
SENTIT- [SENTIT: t
Vivir: | Vivir:| VIVIT

ESTf EST .| Esre| Esr-

tLa piramide dei viventi» di Charles de Bovelles { da «Liber de sapiente», Parigi 1509)

EsT




Opposti estremismi

sp. (Fonte Google)




Opposti estremismi
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Olma di Campagnola Emilia (RE); foto Elia Fontana



G. Morelli, 2020

( Trappole antropocentriche e seduzioni utilitaristiche ...
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Transitorieta della forma

Quercus pubescens. Fonte V. Capodarca




Transitorieta e sedentarieta
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Villa Veruechio (RN,
Convento francescano [sec. Xli)
Cipresso di san Francesco
(piantato nel 12137)
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Descrivere la forma

L .J‘i..'-—-lll. is




Spazio:

crescita
-

Descrivere la forma: tempo, crescita e sviluppo

"'_"pl{'g izzazione:
"\ sviluppo

TN

Roverella. Fonte V. Capodarea

| [ Tempo) |




Crescita: movimento plastico
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Sofora joponica; Convento di San Domenico, Forli
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Medularité di
prime livelio

(erescita):

1. Crescita |
prirr;uﬁq,

2. Crescita
secondaria,

3. Crescita
sottrattiva

Dinamica della forma e modularita

1 .h_..l;;. -|.-—|‘ -
Roverella. Fonte V. Capodarca
Modularita di secondo livello (sviluppo): {
1. Meodello architetturale,
2., Reiterazione parziale e reiterazione totale,

3. Semplificazione.
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 Modularita di primo livello: crescita primaria, ramificazione e crescita secondaria

| Crescita
secondaria

Py | - LES Crescita primaria
& Morell » (midollo)

Acer saccharinum. Fonte G. Morelli
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G. Penone: “Young tree
carved Inside old tree”

Crescita secondaria

Q. pubescens. Fonte G. Morelli

1 anello

10 anelli

30 anelli

60 anelli

100 anelli

140 anelli

180 anelli
200 anelli



La crescita sottrattiva fisiologica

P. orientafis {1680 - 2020):
340 anni, 20 anelli di alburno
Orto botanico di Padova
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Le tre conseguenze
della modularita di primo livello

il




Consequenze della modularita: Vivo o morto? Giovane o vecchio?

- Erres e 'L;
P, orienitalis (1680 - 2019+

239 anni, 20.anelii di olbumo? | |

Orte botanice df Podova

u - .-.-. i . *
WA . ."_‘; = " .'__-H_ "
-__'__E‘ k. & ..'II_. - 1‘\ = SR
Q. pubescens (1810 - 2010):
200 anni, 200 anelli di cui 304di afburno. Macerata 110 anni, 20 anelli di alburno. Ferrara

o = e
o =
R T

-

Fonte G, Morelli, 2018



Coloniae ...

Jindividuo!

Conseguenze della modularita: individuo o colonia?

Y Madufarfta.
i Mﬂﬂnﬂnﬂﬁr
= Ridondanza,

* Surrogabilita,
« Sotfrazione;
* Resilienza

Ippocastano, Ferrara.

Individuo: _

+ Entita vivente indivisibile, pena la morte;

* Entita con genoma stabile nel tempo e nellospazio;
« Distinzione tra “sé” e “non sé”.

Ma come spiegare:

* Talee;

» Variazioni genetiche gemmarie;

* [nnesti.
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" Crescita
primaria

- A - Ramificazione
—_—
f = '-\:F,?I"'?:"f_\l\{l"i,_ﬁ?

¥ .4";‘-_:\.;...‘
L =

Crescita
secondatia

Aesculus fll_ippﬂf.i}.ﬁﬂlljlmﬂ (foto G. Marelli)



Organizzazione della ramificazione: gli ormoni

Ly
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Crescita
inaltezza

[
.

(|
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Apical'do

Crescita
in larghezza

Mantenimento
e rinnovo

o o FTEET Riduzione
Picea abies (foto G. Morellfi) talita
e mortalita




Equilibrioormonale: tronchi e branche : A .

Dominanza Isotonia
5 apicale / (tronco)
0 scomparsa
(reiterazione)

Dominanza Ipotonia
apicale (branca)
debole

Dominanza

apicale Anfitonia
: :: = ."1 -"‘t'/ _fo-rt-e \A

Dominanza apicale

—  Dominanza apicale forte

F

> forte

poi scomparsa \
Epitonia
(branca)

Deminanza apicale debole

Dominanza apicale forte ora scomparsa

Apice autonomo

Apice parzialmente dominate
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Modularita di secondo livello:
Modelli-architetturali, re:teraz:one e
sviluppo
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Sviluppo: i Modelli architetturali

Troll Massart Kwan-Koriba

Querce (EU) Frassini [no arniello) Ulmaceae Ginko Platano Robinie
Pini Aceri (EU) Tigli Cedri Tassi Paulonie
Pioppo nero Faggi Abeti Querce (USA) Catalpe
Pieppo bianco Carpini Pecei Kaki Ailanti
Aceri (Asia)

Attims Leeuwenberg Mangenot

Tsuga
Ligustro

Lilla

Cupressaceae

Fonte: P. Raimbault (da F. Hallg); 2010



Sviluppo: Unita architetturale, sequenza di sviluppo e crescita sottrattiva

Reiterazione A ~Ampjfﬁmz:uné _
parziale oot it el Unita Reiterazionitotali Reiterazione
(anfitonia) arch:tetturufe successive totale
) S P e oinirarizaione] ~fpeipltonial
Mﬂfhphcazm}ge \
\V/ > défﬂ?m -
Q\\ urchffe ur:rfe { v /
Q\ ," Reiterazione
totale primaria
—
— P
\ Reiterazione
A: giovane. i
(Unita architetturale) parziale
(per epitonia)
Reiterazioni
totali ritardate
C: adulto
D: maturo
B: giovane/adulto
; P L' T\
Ffﬂfﬂﬂﬂ fque.rﬂen'merf#ﬂﬂej: E. ..................................... r ".E :5:.- \'\ 1- ﬂ#rﬂpl'-."h ._\.‘ é
Modello architetturale i semt,gﬁi A neg?tfﬂ'r.@&-_r E
di Massart ' deﬂ—ﬂﬁ ar itetturale el 3 centripeta ,,HT:E
| ferescitasottrattiva) L4, duramificatione :

Fonte: Y. Caraglio



f

Ancora sul Platano: variazioni sul tema

{

_Reiterazioni totali
[}

'sequenziali

f
|
Fi J

Reiterazione totale
anticipata

-

Fonte: Y. Caraglic

D1: maturo
(variante)

i
|

’

Reiterazioni

i
- totaliritardate

! Reiterazione'totale
| ‘anticipata




Sequenzadi sviluppo: chioma temporanea e chioma permanente

1 |
-------------------------------

dwmparsu. della

reiterazione totale

Chioma temporgneg

Tiglio Via Fortezza, Ferrara

: T R L
‘#’ﬂ:ﬁﬂmm- permunente..

iy

Chiama temporaned
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Modularita di secondo livello
e strategie di specie: o)
gerarchia, colonialita e forme trans:fone "'>

rl_:'

i
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Strategie di specie: gigantismo o colonialita

Colonialita:
poliarchia

Quercid. Fonte: V. Capodarca

Reiterazione totale

Abete rasso. (poliarchia temporanea o definitiva)

Fonte G. Morelli




Le strategie di crescita: il gigantismo (gerarchia)

D: maturo /

A: giovane
(unita architetturale)

i

B: giovane/adulto

C: adulto
R

<

M

s b - b
b 3

it

!
N\
-3

r 0 2 I|-.-'-\. i a
g " 1= - o
- 1 . o &
i, " ¥ e . o
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| h > , o
[ e - { Lt 1 e
N, e B 1 2%, 1
I | | r ]
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X
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Abies sp.

i

’ ; ."-\,J'
| S
k| .: F

Fonte: Pierre Raimbault
{comunicazioni personali).



Le strategie di crescita: amplificazione (poliarchia)

D: adulto/maturo

Acer sp. \

A: giovane
(unita architetturale)

Fonte: Pierre Raimbault
(comunicazioni personali).




Le strategie di crescita: soluzioni intermedie (gerarchia temporanea)

é

C: adulto

\ 85

Pinus pinea

)

B: giovane/adulto

A: giovane
(unita architetturale)

l
s

Fonte: Pierre Raimbault
(comunicazioni personali).
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Variazioni sul tema: socialita dell’'albero e chioma unica

‘ N e AN\ >0
00 (O KO~ > ()\W *

() Atttanti A\ < (s
\ | g :";fntnm

Ippocastani

Mortalita

Parco di Villa Litta (MI)
Platani. Fonte P. Raimbault
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Co-dominante abbattuto

Mortalit

\ \ Q.,r"pedym;fufclifn,- Budrio (BO). Arboricoltore: V. Pagnoni
Platani. Fonte P. Raimbault L ) - f '

[ !
1 |



Variazioni sul tema: socialita dell’albero e condizioni ambientali

Mortalita

Nessuna distinzione
architetturale tra
chioma permanente e
chioma temporanea

- |

&
&
q 4

W N-l'-.-.ru,.."'_"

¥

ey e

™ f”

E
"l

Nessuna distinzioné \
architetturale tra
. chioma permanente e

chioma temporanea % .+

Foresta di Abeti rossi— San Martino di Castrozza (TN)




Massart:
Abiesalba

Kwan-Koriba:
Acer saccharum

Rahu:
Betula sp.
Quercussp.

Troll:
Fagus sylvatica,
Tiliasp.

Variazioni sul tema: socialita dell’albero e condizioni ambientali

Giovane

Pieno sole

Adulto

2
I

mortalité

Mezzombra

fritte <&

Ombra

: stagnazione
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} ¢ Modularita di secondo livello,
3 costruz:one del tronco e metamorﬁsmo
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Basi concettualidel Modello Architetturale

Criteri di definizione dei modelli : j
:G‘ALLL L]
T

1. Asse unico o asse famificato;

2. Assi equivalenti, tronco e branche differenziati o assi misti;

3. Tronco monopodiale o simpodiale;

R WS

6. Fillotassi spiralata/verticillata, spirodistica o distica;

7. Fioritura terminale o laterale;

8. Monocarpa o pelicarpia.

- tronco @ branca

¥
oh
+
-+

Fonte: P. Raimbault (da F. Halle); 2010



Il livello filogenetico della forma: costruire il tronco

Un solo tronco tante branche

(assi differenziati in tronchi e branche) (assi misti)

Da troncoa branche

Da branche a tronchi

Abbassamento
progressivo

Raddrizzamento
progressivo

Ginkgo
Cedri
At Robinie
Pecci Paulonie
P.l'ﬂti.:l'nﬂ Catalpe
iid Ailanti
Querce {USA) Aceri [Asia)
MASSART KWAN-KORIBA
[ma anche FAGERLIND e RAUH)
Gerarchia monopodiale
Gerarchig monopodiale e policasiale
o simpodiale e monocasiale
Assi equivalenti
LEEUWENBERG

Gerarchia simpodiale Ligustro
e policasiale Lilla

(assi misti)
™
. =
_ -0
Olmi N
Tigli
Faggi
Carpini
TROLL
Gerarchia monopodiale
e policasiale
Querce (EU) RAUH
i{m Gerarchia
o neRg simpeodiale/
Pioppo bianco .
T ] monopodiale
Frassini (no Orniello) .
- e monocasiale
Aceri (EU)

Fonte: P. Raimbault (da F. Hallé); 2010



B: branca

Epitono
I: tronco o

Cambio condizieni stazionali,
Patologia, vecchiaia

{5

Isotono

Epitono

Patologia,
vecchiaia

Ipotono
Epitano

Ipatono

Metamorfosi delle ramificazioni:
da branca a tronco, andata e ritorno

B:branca caratterizzata dallo sviluppo
asimmetrico delle ramificazioni (epi o ipotonia)
laterali. Puo essere orizzontale, verticale o
intermedia.

T: tronco, il cui sviluppo delle ramificazioni e
simmetrico (isotoni) e tende perlopitialla
verticalita .

(T1: tronco primario, T2 e T3: tronchi secondari).

L'evoluzione della branca in tronco é un processo
fisiologico (reiterazione totale primaria) che puo
avvenire solo quando é ancora verticale (da Bl a
T2).

Una branca totalmente orizzontale (B2) é da
considerarsi definitiva. Solo le branche ipotone
possono evolvere in tronchi, mentre le branche
epitone {e quindi orizzontali), possono originare
tronchi solo per reiterazione totale secondaria
(da B1aB2+T73).

| tronchi possono regredire a branche in
situazioni specifiche (traumi, vecchiaia o
potature errate) divenendo in questo caso
forzatamente branche epitone e plagiotrope
(da T2a B3).



Metamorfismo delle ramificazioni: ormoni, energia, meccanica

AN TR BT S e S < Oy = N i

G. Morelli 2020

Tilia x europaea

Fonte Google
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L'approccio morfofisiologico:
strategie di colonizzazione
e occupazione dello spazio




La forma come espressione di equilibrio dinamico o squilibrio controllato

X

Equilibrio 3 S T AT 1o . Equilibrio
q Equilibriodinamico, " - g T 9 i
ormonale ' 4 Pl A | meccanico

Quercus pubescens. Fonte V. fﬂpﬂﬂrﬂrfﬂ'.

G. Morelli; 2012



Evoluzione dell’equilibrio dinamico nel tempo

%pgm _fatusmtehna energia f‘l qn!'ri:rtﬂr _ Fragilita Pﬂ{bgmmldtﬁ’nfhﬁ .

5 1

Potenzialita di crescita e .

A riserva: differenzatra
“entrate " e &Jsm'te

o = - - -

JQtEfurta metabujmu,}semu Ia{n}.ﬁ

hergm&n W-t:rtn <

o
&
=
"'u‘ | -IIF' "‘.l . E
u_'hi I I I L%
% LI I ..4". I *a oty I I ﬁ
""snamEns i ."'4-... l'*.- Ld
I. I ..**“linnnnili""ﬂ I '-P: I ﬁ
Infanzia ' Giovinezza | Pienezza Pienezza I E Vecchiaia =
' | | o g
I
| ! _— .
v ' ' 5 o
a : - X
Growing Standing Decayng 8



La forma come comportamento: strategie per il movimento plastico

Primato ormonale
L] .- - -
i : Primate meccanico

Primato energetico

L:Infanzia Crescita in altezza
(stadia 1-4)  (costruzione tronco)

I:Giovinezza Crescitain volume
(stadio 5-6)  (costruzione chioma) -

lll:Pienezza  Durata nel tempeo
(stadio 7-8) /' (rinnove chioma)

IV:Maturita Durata nel tempo
(stadio 9) (riduzione chioma)

V:Vecchigia  Durata nel tempo
(stadio 10)  (ricastruzione chioma)

| Mortalita Vi &
o Ll F A
| |..“centripetae iL A
" v\ [cavitazione L

Fase IV (Stadio 9):

Maturita

Lo sequenza di Stadi

morfofisiologici puo:

* Avere durata relativa degli
Stadi variabile;

* Essere incompleta;

* Presentare salti di Stadio;

* Presentare regressioni di
Stadio;

Mortalita
basipeta e
cavitazione

Fase V (Stadio 10): Fonte: G. Morelli (da

Vecchiaia P.'Raimbault); 2015




riodinamico:

i

Pufm'agia dell’equil

ali

aspetti energetici e ormon

Squilibrio ormonale

Squilibrio energetico

Tigli. Viale Cavour (FE)



Patafagiafdeﬂ’equiﬁbrﬁa dinamico: aspeiﬁ strutturali
R i - C® "'-.*'-' H&,_’ G .
A -l 1” G ¥
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Platano, Cervia (RA)
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Evoluzione della chioma nelle specie poliarchiche (Tilia sp.): dallo Stadio 1 allo Stadio 7

Principali modalita Isotania Isotonia residua
di ramificazione ( Zona molto (reiterazione totale) (rejterazione parzidle)
' gerarchizzata erescitd vigorosa crescita vigorosa

N\

Epitonia
(verticale)

;\ e
Isatonia temporanea
(tutte le

nie 19 Chioma
direzioni) definitiva

Ipotenia
(verticale)

ﬁ Anfitonia

{orizzontale)

Fraecia

Ipotonia daminante

SeAEAEERaEssassssnale s am s s Ry

Rinnovo delle Mhrtﬁfilﬁ"ceﬂfﬁﬁ.'ga:

Fase 2 branche per epitonia i | “autopotatura 3
interna della chioma
Anfitonia P R T 8
- - Mnrtnffi&l;hnrﬁnefa:' {_,
Stadio 4 Stadio 6 : uut‘upqi'ufﬁnq del Erf.'nnq: . Stadio 7 | Fonte: P. Roimbault; 2010




If

Mortalitd centrifuga {b‘htﬂpqtﬂtura interna) nella chioma dallo Stadio 1 allo Stadio 7

LR

) Chioma ﬁ'Ermuﬁéﬁ;_é&?

_ Chiomo temporanea
Mortalita acropeta e centrifiga:

autapotatura interna della chioma. 3
F. 511.-.".-!'&':?1_"&.- Fonte T. Green

C. Australis con Euﬂyf?iia velutipes, Milano




Evoluzione della chioma nelle specie poliarchiche (Tilia sp.): lo Stadio 9 fisiologico

N . . el L
) o 1a Mortalitd perifericae | Zona molto gerarchizzata:
e ' a t LTI i | centripetaaccentuata reiterazione totale ritardata

| k| ‘.a E-'-1 i 1 A H : .
P ‘s o el G
L] ‘1;
1
Wil
: a i i Lt ‘.
o ' a
P - \ y A
[ ] ) ™
[ "
l' &
i. - :
c ‘ -
-i.. :
'.. -
o ) :
Autoriduzione della "
chioma
Fase 4
Stadio 9

Chioma permanente

Fonte: P. Raimbault; 2010 F. sylvatica. Fonte Ted Green Quercia. Fonte Ted Green
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Evoluzione della chioma nelle specie poliarchiche:lo Stadio 9 traumatico

OV O\

, Chioma temporanea

A

N,

L iy P
= s L
B -

- N - P, e
O | "-"l! - "'-.ﬂ'-,"ﬂ'qlll-‘f“.-' 3
. A - M al] 3

=

Wiy 00 VR
o e

H“"ir*ﬂ.

e -

il d -\ e, , ] : ' 2 Chioma temporanen
F. sylvatica. Fonte T. Green ¥

F. sylvatica. Fonte T. Green Ve

RS B WA



Evoluzione della chioma nelle specie poliarchiche:lo Stadio 9 patologico

\'\\\\"I : \ \ \ ( ) )

F. sylvatica. Fonte T. Green

"' Radice

‘1}] avventizia

1

P. fraxinea. Fonte G. Morelli




Evoluzione della chioma nelle specie poliarchiche:lo Stadio 9 patologico

Cedrus deodara. Fonte G. Morelli




Evoluzione della chja'mq nelle specie poliarchiche:lo Stadio 9 patologico
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Morfofisiologia dell’albero:
L'apparato radicale dallo Stadio 1 allo Stadio 9




Dall’equilibrio alla forma: le Fasi e gli Stadi di sviluppo nelle specie poliarchiche

L A

Primato ormonale
L] .- - -
i + Primato meccanico

Primato energetico

Fase Il (Stadi 5-6):
Giovihezza f
: / :
P ’ .....

\!VL c}ntr uga
| (e ;:’Eff‘ cuzftgt

Mortalita ™ :
acropeta 3 .(
e

&

: Fase | (Stadi 1-4): | o f)%
3 Infanzia N VAV
" Mortalita NL
L 5:.,1 ,.-?:entn'petuef _ X‘L y
: _I-l!‘ ..%"  cavitazione :
~\ Fase IV (Stadio3):

Maturita

Lo sequenza di Stadi

morfofisiologici puo: Mortalita
* Avere durata relativa degli basipetae
Stadi variabile; =" cavitazione

* Essere incompleta;

* Presentare salti di Stadio;

* Presentare regressioni di
Stadio;

Fase V.(Stadio 10):
Vecchiaia Fonte: G. Morelli (da P. Raimbault); 2015




Crescita in larghezza

|

4

i
|
i
Py |
LE
i
i
1

. it mit J Rl ¥ '|.-.
et b e e h':]' e G .
FORpa, e T A e e e TR
e e R N R Y gy

il il A v,
G vl

&=

Inserzione
dell'clbero Pt
al suole .  massima della

chioma al suole

Massima
distanza di
reperimento

delle radici
legnose

Quercia (200 anni c.a.). Fonte Ted Green




Crescita in profondita

£
£

i il

a, . E § .r. I
IR b

- - I..
- AR ' 4

Leccio (300 anni c.a.); Osimeo (AN)



L’evoluzione morfofisiologica dell’apparato radicale

stadio A
- _ Formazione Formazione _ - stadio E
ormazione | adioB stadio C | radici fascicolate stodioD contrafforti
fittone
7 — \ Complesso fittonante
temporaneo
stadio F
Attivita
reiterativa

Cavitazione
interna

Complesso fittenante

Complesso fascicolato R T

Radici avventizie fittonanti o fascicolate

stadioJ (= 9 epigeo)

T Mortalité

,_
i

Fonte. P..Raimbault; 2010



fascicolate

Ulmus pumila; Milano
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Morfofisiologia dell’albero:
l'apparato radicale nelle diverse specie




l'evoluzione morfofisiologica dell’apparato radicale e la specie

G . @ .
o :.: .'-.'"

f‘;‘ah.:m;: TR E:-:rgafa:a ki strada fosso

(in piedi). : sl (in piedi ma “scosso”)

Platano
(Massart)

Bagolaro
(Troll)

Bagolare
(caduta)

e ——————————

Cedimenti strutturalidopo un temporale;
Ferrara, 2016



l’'evoluzione morfofisiologica dell’apparato radicale e la specie

Stadio C Stadio G (7/8) StadioH/(8)

Cupressus macrocarpa (Massart)

Pinus sylvestris (Rauh)

Abies alba (Massart)

Sequoia sempervirens (Rauh/Massart) ﬁp a;_cﬁii‘@-s ﬁz{;&ﬁﬁ

Fraxinus excelsior (Leeuwenberg di Rauh) 4 T ﬁf"_ “f;%:{%-l‘

Picea abies (Rauh)

Tilia cordata (Troll)

Gleditschia triacanthos (Kwan-Koriba) ==| P. Raimbault;

2003




Eccezioni: il caso del Pinus pinea (tra realta e falsi miti)

Pinus pinea
(Rahu)

Iy

—  ViVente reiterazione
periferica

== morta

Il capo della Protezione
civile Angelo Borrelliin
un’intervistasula
Repubblica ha
dichiarata, perentorio:
“Il problema é stata
la fragilita degli alberi,

soprattutto in citta.

I pini, che presentano
un apparato radicale
molto superficiale, sono
andati gits”

3

e rejterazione centrale di tipo corda

Fonte: M. Mucii 'i.

= -,'. !



L’evoluzione morfofisiologica dell’apparato radicale e la specie: il caso del Pinus pinea

Fase
(Stadio)

I: Infanzia
(stadio 1-4)

ll: Giovinezza
(stadio 5-6)

lll: Pienezza
(stadio 7-8)

IV- Maturita
(stadio 9)

V- Vecchiaia
(stadio 10)

Strategia
(Obiettivo morfologico)

schema A

Crescita in altezza (costruzione
tronco/a.r. fittonante)

Crescita in volume [costruzione
chioma/a.r. fascicolato)

Durata nel tempo (rinnovo
chioma/a. radicale)

Durata nel tempo (riduzione
chioma/a. radicale)

Durata nel tempo [ricostruzione
chioma/a. radicale)

SCHEMI

schemag B

schema C

(inizio stadio 8)

Fonte: P. Raimbault;
2010
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Gerarchia delle ramificazioni e collegamento con il fusto

‘Collare
legno del, fegno della branca o
fusto / tranco'secondario
2/3

3 W 2/3 '\ P |
. |

Reiterazione |\ | |

parziale * | \ \1

parziale /

Reiterazione

| Stipite

Colonna
cambiale




= h NN -~ V7 _
( <\ Gemrc!'(iﬁ cgta_'ﬂe’mmiﬁgazfani e collegamento con il fusto - < |

Ea\n ( ' . '\ Tronchi secondari . . :
nchi .teinnndﬂﬂ J ' (reiterazioni En!‘gfr'}\, l( A ' A
(reiterazioni totali) X /\ _
\ ’ . . )
Brgm ipﬂ!'und

fmﬁr;::nr ::f:fnﬂ-.-; L _rei *E’hﬂﬂm' parziale)
< stfﬁtﬂ ---:-:-
|
Branca anfitona
(reiterazione parziale)
. e prsial

.. l Céntmt.utn (

|\ cam bmf% -

. D:snontmurtn - _Tr_d._[mﬂ*}ilgmndurfn
= {rét;'ta,rﬁzr'nne totale)

»  cambiale _ \

Tronco secondario

frefterazfnne:_’intaf'ej -

(




Gerarchia delle ramificazionie collegamento con il fusto




f

G _erhfchin delle ramifi caﬁﬁniﬁ'e collegamento con il fusto: branche ipotone, epitone e collare |

Tagiio
branca




Il collare come punto di rottura predeterminato

Q. rubra, Milano (foto G. Morelli)




Il collare nel ripristino della continuitd cambiale

2017 (diciassette

Fraxinus excelsior; Ferrara [foto G. Morelli)



Lagerstroemia indica

Schefflera sp e

F




Dalla reiterazione totale alle radici: le colonne cambiali

i

£
'/

Colonna !
{ :{%mbruie /

/

stipite




colonne su colonne...

totale

lla reiterazione

Zioni su

Considera

11 P .:............w:...:.:......E

a®
-Jill-hitia_-.

e
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Tronchi secondari e morfologia del fusto: i ponti cambiali

Aesculus hippocastanum. Fonte G. Morelli ' Zelkkova crenata. Fonte C. A. Pavoni



Gerarchia delle ramificazioni e collegamento con il fusto: getti avventizi

Ulmus pumila; Milano



Gerarchia delle ramificazioni e collegamento con il fusto: getti avventizi
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getti avventizi
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Gerarchia delle ramificazion




Gerarchia delle ramificazionie collegamento con il fusto: getti avventizi

by Carie incipiente
Corteccia inclusa

Dimensioni al momento aglio

(presamibile limite ﬂfi“*’? della carie)

Tilia sp.; Padova



Organizzazione del fusto: capitozzatura e sviluppo di carie

S R e L

o
SR e,

Sezione corona

ek a

Sezione colletto

Tilia sp. Castel Bolognese (RA)



Gerarchia delle ramificazioni e collegamento con il fusto: getti avventizi

8 NV e - el

Tilia sp.; Padova




Organizzazionedel fusto: la perdita di tronchi secondari

Styphnolobium japonicum; Ferrara Broussonetia papyrifera




Organizzazione del fusto: la perdita di tronchi secondari

"'T\':"gffn. Discrete riserve nelle
colonne cambiali, ponti
cambiali malto sviluppati:
medio risposta di .

- cicatrizzazione,
abbondante vegetazione

‘avventizia e buona :
compartimentazione (Muro 4)

|4 F".].."I-*-.J‘

" "

Quercia. Snn.'l'jsl't& df{iferve nelle
cafnqu cambiali panti cambiali
peco-suiluppati: scarsa risposta
18 :_:- \A | di cicatrizzazione,
Assenza di vegetazione

; avventizia e modesta

" h_.'}u:ll.l':':;'.'.Iu':rt'u'-ll'.lE*l".llti:l..'u one (Muro 4}




Caso di studio: perdita di tronchi secondari e conseguenze patologiche al colletto

Quercus pubescens; Osimo [AN)
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Tilia sp. Castel Bolagnese (RA)

Caso di studio




Getti avventizi: ,
reiterazioni totali Corteccia
traumatiche ; inclusa
' (frequente)
Carie

[

Assenza
di ponti.
cambiali

F Assenza
'\ di ponti

cambiali




Caso di studio: cedimento del Gelso di Cervia
ﬁﬁ"&:",#: =

Vista da sud-est

Ponte cambiale sviluppato

Ponte cambiale debole

¢ Ponte cambiale quasi assente

A, B, C1,C2,D Colonnecambialiprincipali



Caso di studio: cedimento del Gelso di Cervia

Sound Transition Decay

Tomografia sonica
a l20cmdialtezza

Sound Transition Decay

Tomografia sonica
a 20cm di altezza

Vistada

- < A = L Cavitd
::'1.;;,__&;,_:-.}':!___ su -OVESI'

quasi
aperta

IDem

LLR s T -:‘ﬁ‘-.-"-'.l

sk Puntideboli B, C1 Colonne cambiali quasi assenti

{ Ponti cambiali quasi assenti B e S o com



Caso dl studio: cedimento del Gelso di Cervia

3 Punti deboli
{ Pon ti cambiali quasi assenti

A, B,C1, €2, D Colonnecambialiprincipali



ERﬁgione Emilia-Romagna

*ﬁh% -.':*r Lands d’##f%'ﬂhﬁﬂ Rello™

%
Diametro 1 413.#,){3' = P v
Circonferenza i :F b
dlterra d‘ﬁ ’ ol

me allahase ﬁl o =

(N
H\_, f’:j( '

Morfofisiologia deH albero:
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Reiterazione totale e morfologia del colletto: i contrafforti

Al tronco secondario Al-vecchio apice

Tilia sp. Stadio 7/G

Alla radice _fusciqgfutu'

Tifia sp. Fonte G. Morelli
(= 7/8 epigeo)




Reiterazione totale e morfologia del colletto: la cavitazione fisiologica

';ﬁ'n 8/1

o e
s B

r |"' e
N .';qk'awta senza.
e o SRR ]
T jF carie attiva
N L
j '-I' P " - i M‘: #
. o 4 .""!"""5--...1

i e Ry,
T e R R T e

Stadio J
(= 9 epigeo)




f

" Reiterazione totale e mprfa!ag(_ib del colletto: le «generazioni» cambiali/radicali (

~Ordine di formazione
" dei sistemi
cambiali/radicali
- sovrapposti:

4° generazione
(vivente)

- 3°generazione
(vivente)

Cupressus sp .

2°generazione
(morto)

17 ye;wémzi one
(morto/cariato)

Ogni generazione
(corrisponde ad uno o piu
flussi di reiterazione totale in
I, - chioma

Carie |
(cavita)

. / \ -
FONTE: Pierre Roimbault, mnmmmzium personall, s



Reiterazione totale € morfologia del colletto: le «generazioni» cambiali/radicali
'ﬁ'ﬂ' y n # t" -' A " -

Maclura ﬁﬂm?fem.
* Fonte G. Morelli

e R g
e e ™ TR T T e e

Stadio J
(= 9 epigea)




Reiterazione totale € morfologia del colletto: le «generazioni» cambiali/radicali

Ficus elastica; Atene, Orto botanico



traumatiche

ali

oni» cambiali/radic

Zl

S
S
0
o
T
&

Morfologia del colletto

Q. pedunculata; Parma




Reiterazione totale e .mmfnlag'ia del colletto: le «generazioni» e la carie

: : ensgane dello lesione
a2 ge nerﬂmne dr tegsuti

Tiglio con P
G. resinaceum

I gerrerﬂzmn

d: tessuh N e
4°e5 genérﬂzmne

x‘fl_ dr tessut: z

— 1

G. Morellida
P. Raimbault, 2016

Ordine di formazione
delle «generazioni»
cambiali/radicali:

5°generazione
(vivente)

- 4°generazione
(vivente)
\

3°generazione
(morto)

2% generazione
of , (cariato)

1°generazione
(merto)

o gni generazione
corrisponde ad uno o pitl
flussi di reiterazione totale in
chioma



Tronchi secondari, colonne cambiali e radici fascicolate: la cavitazione patologica

L g - .‘-1‘ } I,ﬂfg
Gleditsia H!iﬂrmil‘ ]
con G. resinacelimy

1]

o .5‘.- .'"‘]‘
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Relazione chioma, fusto e radici nelle specie poliarchiche:
dal concetto di «radice» della reiterazione alla colonna cambiale

Le «radici® delle reiterazioni totaoli
sona disperse nella chioma

wl é lll-ll"‘-'.‘lI|I I|Il|. i i . - 1 I‘-I}.
| <%/ 4 i | ; ‘ . L N
1 A )  seeass il @
e, = ! -..' J E
S Ag O 2018 iy
ri HE ’ 3
Hod Le «radici» delle e
i E 'j' reiterazioni totali sono ]
i i\ integrate nel fuste come
ﬁ i\ ‘incrementilocalizzati
;: ' degli‘anelli annuali
‘: \ (colanne cambiali}

m_

Se il fusto e caveo, alcune ) Schefflerasp
Le'wradici» delle reiterazioni «radici» delle reiterazioni |

tatali sono disperse nell'apparato, totali possono non essere
radicale fascicolato integrate (radici aeree)




Considerazioni sulla reiterazione totale: tronchi secondari, colonne, radici ...

Ficus microphilla (fonte google)




Relazione chioma, fusto e radici nelle specie poliarchiche

Stadio 3/C' Stadio 6/F Stadio 7 /G Stadio 9/J

+

i Mortalita :
E"‘ﬁentripetm_
iy e Al

A — ; R tesmaees e E
ortalita interna 3 fﬁ talitd interna,
fduram::ﬁm:fm:g} 'ﬂ; )'|"|'."|:r'muurl't:r:l'.ﬂf‘ejl,~L




Analisi morfofisiologica: relazione chioma, fusto e radici nelle specie poliarchiche

W N A—— .
alita centrale | - ;.. x ..... %

: del Erunga fdurnme} . ’)t
.................................. F ‘I,.I r gkh{

Stadio 5/E

E Bfﬂm nlﬂr E v il --.r--/ .................
i legataal i
\ Nrnmmranannns i e

Tronco Tronchi
cilindrico o
\ Stadio 6/F
Tronchi ) 5
secondari o
cambidle Stipite  ——77 Ponti
basipeta cambiali
JAbbozzo . Cm'unr..*e ,
di stipite b cambiali \
Radice Sviluppo '
fascicolata Abbazza di radici Contrafforte |
cilindrica cnntraffa.rte \\\ fascicolate

ey

.

Fittape™ = =~ M | N \ ................. .
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Evoluzione dell’albero nelle specie poliarchiche: Stadio 10 e «ricostruzione»
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La “reintegrazione” dell’individuo: cavita, colonne cambiali e ponti cambiali
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Capitozzatura ed equilibrio ormonale

D :Sviluppo di getti avventizi
(reiterazioni totali ritardate traumatiche)




Stadio 10 indotto nella Quercia: la capitozzatura

Farnie (foto G. Moretlfj)




Stadio 10 indotto nel Tiglio: la capitozzatura

Tigli (foto G. Morelli)
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Lo squilibrio ormonale:



Lo squilibrio ormonale:evoluzione della vegetazione avventizia e clonalita secondaria

Tiglio; Moglie (MN), giugne 2010
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Lo squilibrio ormonale: evoluzione della vegetazione avventizia,

clonalita secondaria e gerarchizzazione secondaria

* Capitozzi

Tigli, Ferrara 2013
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Ulmus americana, fonte USDA
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Potatura ed equilibrio energetico

Quantita di riserve _ :

Potature
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Forma libera o
“taglio di ritorno”

Spalliera Testa di salice Capitozzo abbandonato

G. Morelli da D. Clair-Maczulajtys, G. Bory; 1995



Lo squilibrio energetico

Schyzophillum snﬁ :
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Evoluzione dell’equilibrio dinamico nel tempo
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(. : Patatura ed evoluzione morfofisiologica nelle speae poliarchiche
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Types of ramifications and pruning

Selection
" Reduction

*= Dead wood removal : _
: isotonia
s, TO raisethe temporary

~ crown
To be preserved

hypotonia

1: Restoration of apical dominance;

epitonia
2: Thinning between equivalent branches;

3: Thinning between equivalent trunks;
4: Reduction cut on hypotonic branch;

5: Reduction cut on epitonic branch;

6: Raising of the temporary crown.

Source: G. Morelli; 2015



Hypotonia/isotonia

Hypotonia/epitonia

- Relazioni chioma-radici
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Epitonia

Potatura successiva

Risposta alla potatura

Stage 7: permanent crown (epitonia)

Permanent
trowhn

Semi-permanent
crown

Temporary
crown

_ Stage 7
( Stage G hypogeal)

Selection cut

between isotonic axes

Reduction cut on

hypotonic/epitonic axes

Reduction cut on
epitonic axes

N~
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adult phase
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Stadio 8 (con problemi meccanici)
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Caso di studio: il Gelso di Cervia
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