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La forma degli alberi
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Quercus pubescens. Fonte V. Capodarca



Transitorieta della forma




Transitorietda e sedentarieta
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Descrivere la transitorieta




Descrivere la forma: tempo, crescita e sviluppo
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Roverello. Fonte V. Capodarca
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Platano di Pausania, Aygio (GR)
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Fonte: National Geographic Society.

Sviluppo




Tempo, crescita, sviluppo e ... modularita

Uimus americana; fonte USDA



Modularita e dinamica della forma

Meodularita di

primo li vello
(erescita):
1.  Crescita
primaria, id,
2. Crescita
secondaria, e
3. | Crescita U
sottrattiva

= J Roverella. Fonte V. Copodarca
Medularita di secondo livelle (sviluppe): :

1.. Modello architetturale,
2. Reiterazione parziale e reiterazione totale,
3. Semplificazione.
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Modularita di primo livello:
crescita primaria, crescita secondaria

e crescita sottrattiva




Modularita di primo livello: crescita primaria, ramificazione e crescita secondaria
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Crescita : Crescita
secondaria secondaria X
' Grescjta primaria

(midollo)

Aesculus hippocastanum. Fonte G.Morelli— Acer saccharinim, Fonte G. Morelli
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G. Penone: “Young tree
carved Inside old tree”

Crescita secondaria

Q. pubescens. Fonte G. Morelli

1 anello

10 anelli

30 anelli

60 anelli

100 anelli

140 anelli

180 anelli
200 anelli
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La crescita sottrattiva fisiologica

Qualitati Vm'l;eﬂ & quantitati vdmentg
st

Freved':b:fe integrata nel processo ‘1
mnrfagenet;m dell’albero e mlforme

nﬂa s.e'ql.!erwu d'.r @Iuppn. .

P. orientaiis {1680 - 2020);
240 anni, 20 anelli di alburno
Orto batanico di Padova




La crescita sottrattiva traumatica
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Platanus x acerifolia; Ferrara. Fonte G. Morelli




La crescita sottrattiva «patologica»

Non integrata nel processo morfogenetico.
dell'albero (modifiche permanenti) e non
conforme alla resilienza dell’albero. Pus essere
di uﬁgﬁiq'lﬂnﬁcd (ex. earie, insetti, ecc.), abiotica
(ex. vento, fulmine ecc.) o antropica (capitozzo).
Qualitativamente o quantitativamente
-pren{i;ﬁ&ll e solo sulla base di specifici processi

" diagnostici (analisi della stabilitd).

Platanus x acerifolia; Ferrara. Fonte G. Morelli




G. Morelli 2021

Relativizzazione ontogenetica della crescita sottrattiva

Crescita
sottrattiva
fisiologica

Albero giovane 3
Albero giovane/adulto 2
Albero adulto Z
Albero adulto/maturo @
Albero maturo 2

Probabilita di cedimento fcon buon vigore vegetativo): 1 = improbabile; 2 = ppssibile; 3 = probabile

Crescita
sottrattiva
traumatica

Crescita
sottrattiva
patologica
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Le tre conseguenze
della modularita di primo livello




Conseguenze della modularita: Vivo o morto e Giovane o vecchio?

. ¥ . g

P. orientalis (1680 _-‘_.'.Z'ﬂiﬂj'.-a 1!
; 339 anni, 20 anelli &rufﬁﬁﬁ&? =
Orto botanico di Padova

1 e —— - -1
Q. pubescens (1810 - 2010), Macerata:
200 anni, 200 anelli di cui 30 di alburno. 110 anni, 20 anelli di alburne.




Conseguenze della modularita: individuo o colonia?

Coloniae ... Individuo: .
* Entita vivente indivisibile, pena la morte;
* Entita con genoma stabile nel tempo e . nello spazio;

i oy o S

* Distinzione tra “sé” e “non sé”.

Ma come spiegare:

* Talee;

« Variazioni genetiche gemmarie;
| = Innesti.

= _ :? | .'T g

airtosimilarit,
ridondanza,
surrcgabilita,

sottrazione,
/ resilienza.
individuo!

-of Ippocastano, Ferrara
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Modularita di secondo livello:

la ramificazione




La ramificazione

Aesculus hippocastanum ['fntn G. Morelli) N Acer saccharinum [ﬁi!’n G. Morelli) |



Organizzazione della ramificazione: gli ormoni
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Crescita
inaltezza
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Crescita
in larghezza
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Picea abies (foto G. Morelli)




Equilibrio ormonale: tronchi e branche

L apicale
A /' forte

Dominanza Isotonia
apicale / {tronco)
scomparsa

(reiterazione totale)

Dominanza ipotonia
apicale (branca)
debole

Dominanza e

‘\ Anfitonia

- {ramo)

ULl
pr .

> forte

Cftﬂn};h%.:’lfqﬂ

Dominanza apicale

poi scomparsa \

—p  Dominanza apicale forte

Dominanza apicale debole

=esenaae Dominanza apicale forte ara scomparsa

)
l.- "1!

A : Apice autonomo

Apice parzialmente dominato

Epitonia
(brancad)




B: branca

Epitono
I: tronco R

Cambio condizioni stazionali,
Patologia, vecchiaia

it

Isotono

Epitono

Patologia,
vecchiaia

Ipotono
Epitono

{potono

Metamorfismo delle ramificazioni:
da branca a tronco, andata e ritorno

B:branca caratterizzata dallo sviluppo
asimmetrico delle ramificazioni (epi o ipotonia)
laterali. Puo essere orizzontale, verticale o
intermedia.

T: tronco, il cui sviluppo delle ramificazioni e
simmetrico (isotoni) e tende perlopitialla
verticalita .

(T1: tronco primario, T2 e T3: tronchi secondari).

L'evoluzione della branca in tronco é un processo
fisiologico (reiterazione totale primaria) che puo
avvenire solo quando e ancora verticale (da Bl a
T2).

Una branca totalmente orizzontale (B2) é da
considerarsi definitiva. Solo le branche ipotone
possono evolvere in tronchi, mentre le branche
epitone (e quindi orizzontali), possono originare
tronchi solo per reiterazione totale secondaria
(daBlaB2+T3).

| tronchi possono regredire a branche in
situazioni specifiche (traumi, vecchiaia o
potature errate) divenendo inguesto caso
forzatamente branche epitone e plagiotrope
(da T2a B3).
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Modularita di secondo livello: 2 ‘u
modelli architetturali, reiterazione e
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sequenza di sviluppo nel Platano BT
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Sviluppo: i Modelli architetturali

Troll Massart Kwan-Koriba
Querce (EU) Ulmaceae Ginkgo . Platano Robinie
Pini Tigli Cedri Tassi Paulenie
Pioppi Faggi Abeti Querce (USA) Catalpe
Frassini [no erniello) Carpini Pecci Kaki Ailanti
Aceri (EU) Aceri (Asia)
Attims Leeuwenberg Mangenot

Tsuga
Ligustro
Lilla

Cupressaceae

Fonte: P. Raimbault (dao F. Haolle); 2010



Sviluppo: Unita architetturale, sequenza di sviluppo e crescita sottrattiva

Reiterazione : Amp ﬁ;ﬁcmané*
parziale G v LAl deﬂ'ymm Reiterazionitotali Reiterazione
(anfitonia) : architetturale : successive totale
may \ || RN PR ST nBBL pepeqitowit)

Moltiplicazione |;

\ ./ '“ i- JEIFP’;‘—“ s :
Q\ | larchitetturale
9\__ £ Reiterazione
totale primaria
_—
-~
A: giovane Reiterazione
{Unita architetturale) .
parziale
Chiema perm. (per epitonia)
Chiema-temp: /é Reiterazioni
s s totali ritardate
C: adulto
—-l-.________- '.______._
r — D: maturo

] Mnrtﬂfft& \ \
.F.I'ﬂtﬂ'ﬂ-ﬂ fCed'raj': ......... M} ....................... ._ 1_1 #ﬂ(ﬂﬂﬂ‘tﬂ'
Modello architetturale rffnazmne N - 2. centrifuga
i Massart deﬂ'Um!‘u architetturale :...... } 3. centripeta; YO
| fersscitasotirattiva) mﬁmmmmm;

Fonte: Y. Caraglio



Strategie di specie: gigantismo o colonialita

Colonialita:

poliarchia

Quercia. Fonte: V. Capodaica

Reiterazione totale

Abete rosso, (poliarchia temporanea o definitiva)

Fonte G. Morelli




Variazioni sul tema: permanenza della chioma temporaneanel Platano

< iChioma temporatiec

illn r

Platanus n'r.:'entaffs, Carpinello {foto G. Morelli)




Variazioni sul tema: permanenza della chioma temporanea nel Platano
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Posizione isolata
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Chioma :
temporanea *"
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trauma

Mortalita
ritardata

ETW S. Tedioli
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Socialita dell’albero e chioma unica
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Robinie

Ippocastani

Mortalita

Parco di Villa Litta (Ml)
Platani. Fonte P. Raimbault



-~ Socialita dell’albero e chioma unica nella Quercia
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Co-dominante abbottuto
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) Platani. Fonte P Raimbault




Socialita dell’albero e chioma unica nella Quercia
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Villa Cavour, Santena (T0) _

Mortalita

Platani. Fonte P. Raimbault
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La morfofisiologia come espressione di equilibrio dinamico

N

FORMA NATURALE

Chioma e radici sono in
equilibrio energetico ed
ormonale tra loro; si ha uno
sviluppo armonico
riconoscibile negli stadi di
sviluppo morfofisiologico

TRAPIANTO

Gran parte dell'apparato radicale
viene rimosso meccanicamente. La
gemma apicale rallenta la sua
attivita di dominanza apicale e le
ramificazioni laterali crescono in
maniera ortotropa (rosso)

CAPITOZZATURA

La capitozzatura (taglio
evidenziato dalla freccia) sopprime
la dominanza apicale,
rapidamente sostituita dallo
sviluppo di piis branche
codominanti e concorrenti
(in rosso)



La morfofisiologia come espressione di equilibrio dinamico

Forme stondard
Forme di alberi
ormonalmente afterati
Eoirssidi b ma energeticamente
energeticamente o o
debaoli, ma
ormonalimente
equilibrati 6
1 Farma normale:
Aggravarsi dello stress: Dominanza apicale distribuita
Dominanza apicale ossenie equamente su diversi tronchi
Zza
Evoluzione del tipo 2b in
‘Suolo sfavorevole, assenza di interventi
pototure errate \ correttivi
intervento
arboricalturale
3 precoce
Aggravarsi dello stress: 4
sviluppo asimmetrico, dominanzo apicale Formaonormale:
quasi assente Il tronco mantiene fa
Superamentodello dominanzaapicale
stress rispetto olle branche
2b
Potaturaerrata: la
L] capitozzatura genera
Debole dominanza apicale: 5h Fevoluzionedi una
trauma da trapianto, Forma normale: brancain tronco

suola sfavorevole apice dominante ben distinguibile toncorrente
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La morfofisiol

Squilibrio ormonale

Squilibrio energetico

Tigli. Viale Cavour (FE)



Patologia deﬂ’equiﬁbrﬁa dinamico: aspetti strutturali
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L'approccio morfofisiologico:
strategie di colonizzazione
e occupazione dello spazio




6. Movrelfi 2021

. ,.!’.’appméci’ o morfofisi ologico nella definizione della «norma percepita»

1 L | g

" Equilibrio energetico) . |iiils

Equilibrio [ i O " A — Equilibrio
ormonale | ¥ T - N R, oy LW "0 ¥ meccanico

3-—1

Quercus pubescens. Fonte V. Capodorca



Evoluzione dell’equilibrio dinamico nel tempo

Sl L b i | Capacitd fotosintetica: energia in “entrata” ' Fragilita biologica dell'albero |
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La forma come comportamento: strategie per il movimento plastico

i i Primato ormonale

i : Primatomeccanico

Primateo energetico

L:Infanzia
(stadie 1-4)

Crescitain altezza
[costruzione tronca)

l:Giovinezza . Crescitain velume
(stadia 5-6) = (costruzione chioma)

lll:Pienezza
(stadic 7-8)

Durata nel tempo
(rinnove chioma)

IV:Maturitdé Durata nel tempo
(stadio 9) (riduzione chioma)

V:-Vecchiaia
(stadie 10)

Durata nel tempo
(ricostruziene chiema)

Fase | (Stadi 1-4):

Infanzia

Lo sequenza di Stadi

morfofisiologici pué:

* Avere durata relativa degli
Stadi variabile;

* Essere incompleta;

* Presentare salti di Stadio;

* Presentdre regressioni di
Stadio;

Y’ &

i
mu "

M ortaht& ‘Q\S

acropeta .,

..Il'l'llh.*'.
-

Eafa fm{s;qi;lr,? -8):

P:enezza .

Mortalita 1 centrifu

| e rﬁnhﬁcﬁ&fnﬁe
‘*;1. .l.f.'iklhiF_ Y -

Mortalita
~centripetae
cavitazione

Fase IV (Stadio 9): -
Maturita

Mortalita
basipeta e
cavitazione

_Fase V (Stadio 10):
Vecchiaia

Fonte: G. Morelli {da
P. Raimbault); 2015



Socialita dell’albero e chioma unica nel Platano (specie sociale)

Fase Il {Stadi 5-6): A Fase lll (Stadi 7-8):
Giovinezza S % % Pienezza

Fase IV (Stadio 9):
Maturita

Mortalita

Platani. Fonte P. Raimbault
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Morfofisiologia dell’albero:
la chioma dallo Stadio 1 allo Stadio 9
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Evoluzione della chioma nelle specie poliarchiche (Tilia sp.): dallo Stadio 1 allo Stadio 7

=N
W
e

Principali modalita
di ramificazione

Epitonia
(verticale)

Isotonia
(tutte le
direzioni)
Ipotenia
{verticale)

Anfitonia
(orizzontale)

Zona molto
gerarchizzata

Chioma
temporanea

Chiema

definitiva

Ipotonia

Fase 1

Freccia
dominante

Stadio 4

Fase 2

TS \Anfitonia

Stadio 6

Isotonia
(reiterazione totule)
crescita vigorosa

Rinnovo delle
branche per epitonia

Mortalita acropeta:
! autopatatura del tronco

Isotonia residua
(reiterazione parziale)
crescita vigorosa

.....................................

Mnr['ufltu nentnfuga: ]
r.rutupututura
mterm: dgﬂu chiomd

Stadio 7

Fonte: P. Raimbaulft; 2010




Mortalita centrifuga (autopotatura interna) nella chioma dallo Stadio 1 allo Stadio 7 |

Stadio 6/7

e b Ll ]
“ % Chioma permanente-.
LT e S,
B ool PTh,-
- ﬁ"
g S

_ . Chioma temporanea
Mortalita acropeta e centrifuga: - )

autopotatura interno della chiema™ " 3
> F. 511.-Iuaij:m. Fonte T. Green

o\

C. Australis con [‘ﬂh‘ybﬂ velutipes, Milano




Evoluzione della chioma nelle specie poliarchiche: lo Stadio 9 fisiologico

B e oy ! | J
. R § : Mortalitaperifericae ' I Zona moltogerarchizzata:
Reiterazioni interne : SIA BN ; . i o
g TLIT : centripetaaccentuata : . reiterazione totale ritardata
2 ‘ - = i - 3 ¥ =
.i
+*
v : \ J‘ 1
" |
. ey 'Il' =
l‘ I-' ':..
’ \
" L1 |
>
Autoriduzione della
chioma
Fase 4
Stadio 9

Chioma permanente

Fonte: P. Raimbault; 2010 F. sylvatica. Fonte Ted Green Quercia. Fonte Ted Green



Evoluzione della chioma nelle specie poliarchiche: lo Stadio 9 fisiologico

San Felice sul Panaro, Quercia. Fonte G. Morelli




Evoluzione della chioma nelle specie poliarchiche: lo Stadio 9 patologico

Ij = 5 . . -
o s L E — i t e oy

\Rondinara di Scandiano (RE ); Q. sp. Stadio 8 patologico
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Dall’equilibrio alla forma: le Fasi e gli Stadi di sviluppo nelle specie poliarchiche

i i Primato ormonale
... - -
1 - Primatemeccanico

Primateo energetico

Fase Il (Stadi 5-6):
Giovinhezza

Lo sequenza di Stadi

morfofisiologici pué:

* Avere durata relativa degli
Stadi variabile;

* Essere incompleta;

* Presentare salti di Stadio;

* Presentdre regressioni di
Stadio;

Fase | (Stadi 1-4):
Infanzia

~f-_
I\ n .
fStadr ?'-EJ
Pienezza +
= L. : \ =
- = ~ 1 1'; \. :I"'L 1| » .
Mortalita = : = C : W@aﬁt& c.l.'ntnfuga
acropeta xR T O ) eduramff‘ icazio
gl RO i

-
®
L

r ﬁiartaﬁtﬁ AT 8
' ‘“centripetae XL
" cavitazione
Fase IV (Stadio 9): 7]
Maturita

Mortalita
~1 2|, basipetae
" cavitazione

Fase \/ (Stadio 10):
Vecchiaia Fonte: G. Morelli {da P. Raimbault); 2015



Crescita in larghezza

Inserzione

dell’elbero

al suolo b massima della

chioma al suolo

distanza di
reperimento
delle radici
lzgnose

Quercia (200 anni c.a.). Fonte Ted Green




Crescita in profondita

Leccio (300 anni ¢.a.); Osimo (AN)



stadio A

Formazione
fittone

[ de —

%

stadio F

Attivita
reiterativa

Mortalita

-\

Complesso fittonante

Radici avventizie fittonanti o fascicolate

L’evoluzione morfofisiologica dell’apparato radicale

Formazione Formazione
stadio B stadio C | radici fascicolate stadio D contrafforti

E

Complesso fittonante
temporaneo

Cavitazione
interna

—_-"r{d' il il A vl v i e
L s ol alF o B g

Complesso fascicolato ) ] AL —

e ey

stadio J (= 9 epigeo)

Fonte. P. Raimbault; 2010



’evoluzione morfofisiologica dell’apparato radicale nel Tiglio: analisi del colletto

' C;'r}anne cambiali




l’evoluzione marfofisiologica dell’apparato radicale nel Tiglio: analisi del colletto

R TR TR LN R ﬁ*sﬂ BT Figi ¥/ A
?ﬁ. ARl 4 Wt S, B VA B oY W ﬁl’ 4 BlrEilg - o i
24 N { 1‘[} _;fi.v"'g‘_h: 1‘: 4’:- . | Colonne cambiali o %‘ft e ﬁ_ﬁ_.}" ;}’ f W

2

Ponti cambiali ' ~T] :

Stadio G{= 7/8 epigeo)

Contrafforti




l'evoluzione morfofisiologica dell’apparato radicale nel Platano: analisi del colletto

tadio G (= 7/8 epigeo)
ot DI T 1 Y [ e

A . oy
i A ' .

o Rediciavventizie'fwcorde) -
] T e g e Wl - ” &




l’evoluzione morfofisiologica dell’apparato radicale nel Platano: analisi del colletto

Al tronce secondario Al-vecchio apice

Tilia sp. Stadio 7/G

_-."g - I_J:I_. i‘-_.-_l R

1]
-
%

Alla radice fnscig_afufa Alla fittone principale (devitalizzata)

Tilia sp. Fonte G. Morelli
(= 7/8 epigeo)




Reiterazione totale e morfologia del colletto: la cavitazione fiﬁafngfca

Tilia sp. Stadio 8/]

Stadio J
(= 3 epigeo)




Evoluzione della cavitazione fisiologica nel Platano

e Stadioipogeo H

12 .
10 ¥ = (= 8 epigeo)
1
10
a1 [
3
in il 9
3]
L 8
Stadio ipogeo G =
(= fine 7 epigeo)
5 —r=2 et | % 5 ’ -
—
Attivita Cavitazione Mortalita distale
E reiterativa interna delle radici fascicolate
E u prossimale ¢ e dei fittoni secondari
paod 12 g g
S
5 E )
H ! Stadio ipogeo J (= 9 epigeo)

' stadioipogeo)
(= 9 epigeo)
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Morfofisiologia dell'albero:
I'apparato radicale nelle diver_se specie




l’evoluzione morfofisiologica dell’apparato radicale e la specie

Stadio C Stadio G (7/8) StadioH (8)

Cupressus macrocarpa (Massart) Platano
Pinus sylvestris (Rauh) -
Abies alba (Massart) Cedro
Sequoia sempervirens (Rauh/Massart) _=IE ,,—r?a'ﬁﬁ-ﬂc W

T AL ™ A A ey

: T A
Fraxinus excelsior (Leeuwenberg di Rauh) { s U T
W,

Picea abies (Rauh)
Tilia cordata (Troll)
Gleditschia triacanthos (Kwan-Koriba) - #_J,__,J_f,,%&_- ___T'=-—;i::?$€ P. Raimbault;

2t A% 2003




L’evoluzione morfofisiologica dell’apparato radicale e la specie: il Pino domestico

Pinus pinea
allo stadio 7/F_

Ideale per terreni
incoerenti (ghiaia)

Flessibilitda: scarsa
traslocazione

Rigidita: elevata
traslocazione

Fa

. e D
AVA0% S
7 A N

“l\x

————— reiterazione centrale di tipo corda

— Vivente . .
reiterazione periferica




il Tiglio
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Morfofisiologia dell’albero:
il fusto dallo Stadio 1 allo Stadio 9




Gerarchia delle ramificazionie collegamento con il fusto

Collare
legno del legno della branca o
fusto tronco secondario
p_
D
2/3 \ 14 B
BT A
. : Reiterazione | \ | |
Re;terqzjqne parziale U
-parziale / —>. X\
. N {
Stipite

Ramificazione o | .

- it Colonna
Epitonia -~ cambiale
Isotanio
Ipotonia

Anfitonia




Gerarchia delle ramificazionie collegamento con il fusto

Rispetto del collare

Taglic a raso

Taglio possibile solo

con diametri < 10 -15 em

REOL O J'>




Gerarchia delle ramificazioni e importanza del collare

2017 (diciassette annidopo i

.. s 5 .';I'I " . ' .: "}" .

1 taglio)

Fraxinus excelsior; Ferrara (foto G. Morelli)



rtanza del collare

impo

Q. rubra, Milano (foto G. Morelli)
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Morfofisiologia dell’albero: B
le colonne cambiali dallo Stadio 5 allo Stadio 3; Ao\ R
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Dalla reiterazione totale alle radici: le colonne cambiali

3

 Celtis'

< australis,
Fonte |

G- Morelli

e
o §

stipite

é-*"

.
Tagunh
-

. #&, Colonna

E'/- camh.rg:.

ﬁa

__,dr""
e

S— nnrrtru_ﬂbrl,‘e




Tronchi secon dari e morfologia del fusto: le colonne cqmﬁ_f&ff

Colonna |

s s eambiale 4

& ; i

fu _"-.
. i

| “zontrafforte

australis. |




Tronchi secondari e morfologia del fusto: i ponti cambiali |

Collegamenti a
ponte tra colonne
attigue

Celtis australis.
Fonie G. Morelfi

Zelcova crenata, Fonte C. A. Pavoni




colonne su colonne...

totale

lla reiterazione

ioni su

Consideraz

il
A |
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Morfofisiologia dell’albero:
origine evolutiva delle colonne cambiali
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Considerazioni sulla reiterazione totale: ramo, branca o ... albero?

Lagerstroemia indica
B Schefflerasp




Collegamento tra chioma, fusto e radici




Considerazioni sulla reiterazione totale: tronchi secondari, colonne, radici ...

Ficus microphilla (fonte google)
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Evoluzione morfofisiologica del fusto e la crescita sottrattiva

R e v L AL a Reiterazioni
St 4 } ; Stadio 8 (38)/H (J :
{ Branc i Stadio 6/F _ (3)/H (1) totali ritardate
NSvaile gate al | Fronchi ' Stadio 3; C
dur {?Ea M) i\ secondari :
Stadio
5/E '
E Esordio :
\ Esardic B
E e dei ponti
F-., Troneo Peiedih eolonne cnmpl:n Ii
= cilindrico dég I 'stipiti cambiali
5; --------- amnan - .. ------------- E
g Stipite = J Mortalita c
X Esordio dei cent .:gctq Ak
_E :‘Dﬂtrﬂf.fﬂ‘rti cﬂjﬂnﬂe st Re st 4 ._}-E_- .\_...I'.L..}.j'r:‘:
E— cambiali
@ O Contrafforti PRI O
W Z Chdne | .
interna :

' Esardin. ' Sviluppo
dell, " radici delle radici
fascicolate fascicolate

del fittone
i 5 -

T -

.
----------- -

Fittone vigoroso

Stage-ﬂﬁ

Radici avventizie dalla

corona nella covitd
crawn

ﬁQ.h‘!&;EIﬁﬁBm P. Ragimbault 2010



Analisi morfofisiologica: relazione chioma, fusto e radici nelle specie poliarchiche

Stadio 3/C Stadio 6/F Stadio 7 /G Stadio 9/1
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} | Mortalitd interna |
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Ill: Pienezza
(st

~ (stadio 7-8)
(stadio H)

IV: Maturi
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liarchiche
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" Pienezza

L]

9 nelle specie 'pﬁ

& Boden
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A 7

Foto Niklas Sondhof;
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G. Morelli 2020

(stadio 1-4)
(stadio C)

II: Giovinezza
(stadio 5-6)

&\ (stadio F)



Evoluzione dell’albero: Stadio 10 e «ricostruzione»

Stadio 3/C

Reiterazione
totale ritardata
Mortalita
centripeta e : J \
basipeta Y. Solgtessutivitali (albufns) sy
' gﬁ %

Stadio 10

Stipite \_\\‘3

Ponte cambiale

5. Gasperind, G. Morelli: Brazif 2021

_..-'ll"l-.l

Cavitazione

Colonna cambiale

Contrafforte S Y

" Crescita cambiale

Morte e AT i .

i airEaiin adici avventizie : s e S _ ;

o r dalla chioma O R T Tilia sp.
del fittone




Implicazionistru tturali deﬂ’eva!uzfune’mmfaﬁsim'agica del fusto

Stadio 3/C

} 13 Erlandsoi:
f { “TIhe boscket
tree”

ey -“q..--'-"luw:u'-\"‘l e T ek e

(Stadio 9/1)

Stadio 5/E ™ stadio 6/F | |2\ sz}dfu 8(39)/ H(J)
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Lo Stadio 10 patologico:
la capitozzatura
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Lo squilibrio ormonale

A : raddrizzamento totale delle giovani branche (reit. simultanee)

B : raddrizzamento dellFestremita delle branche adulte (reit. simultanee)

C : neoformazione di reiterazioni totale (reit. ritardate)

- (D0 ™ Vet T KX ) "il'

branche debolmente e brevemente B
Auxine dominate, capaci di raddrizzarsi | A Auxine
L
B A
C
Un solo tronco e molte
brunche dpmfmte C Mﬂ.lltf trﬂﬂﬂ'.hj
' concorrenti

branche fortemente e lungamente
dominate, incapaci di raddrizzarsi

Citochinine Citochinine




“Lo squilibrio ormonale nell’albero poliarchico
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Stadio 10 indotto nel Tiglio: la capitozzatura

Tigli (foto G. Morelli)




evoluzione della vegetazione avventizia e clonalita secondaria

Lo squilibrio ormonale:
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Lo squilibrio ormonuale: evoluzione della vegetazione avventizia e clonalita secondaria

]
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Tiglio; Moglie (MN), giugno 2010




Anatomia del getto avventizio: la corteccia inclusa

Tiglio, Ancong \ _ : alil iglio; Parma

r i
Albero capitozzato?

. Tiglio . gl

? Parcndeﬂ"ﬂ.?erva:zg;n},' ;

. Imola (BO) * o
e




Fisiologia del getto avventizio: la corteccia inclusa
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Gerarchia delle ramificazionie collegamento con il fusto: getti avventizi

m*
ra iit‘ﬁ"*h 1lir'.

Ulmus pumila; Milano



Gerarchia delle ramificazioni e collegamento con il fusto: getti avventizi
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Gerarchia delle ramificazioni e collegamento con il fusto: getti avventizi

G. Mare.'ﬁ 2020
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Organizzazione del fusto: la perdita di tronchi secondari

Styphnolobium japonicum; Ferrara Broussonetia papyrifera




Organizzazione del fusto: capitozzatura e sviluppo di carie

Tilia sp. Castel Bolognese (RA)




Organizzazione del fusto: la perdita di tronchi secondari

lT‘}gﬁ o. Discrete riserve nelle
colonne cambiali, ponti
cambiali molto sviluppati:

media risposta di .
- cmufr:zmz:aqq,

nbbnm:.‘n'nte vegetagione
‘avwventizia e buona
compartimentazione (Muro 4)

Querdm. Sm:rntn' dr riserve nelle

,mfnn.m! t:ambmh ponti cambiali

poco ;q;k.rpputr scarsa risposta

. di cicatrizzazione,
Aﬁs:nm di vegetazione
avvantizia e modesta

" compartimentazione (Muro 4)




Caso di studio: perdita di tronchi secondari e conseguenze patologiche al colletto

Quercus pubescens; Osimo [AN)
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Tilia sp. Castel Bolognese (RA) |

Caso di studio




~ Organizzazione del fusto: capitozzaturae man canzaponti cambiali

Getﬁnvve‘ﬂ'ﬁif:,_ _
reiterazioni totali Corteccia
traumatiche / ‘inclusa
(frequente]
Carie Assenza
di ponti

“cambiali

Assenza
 di ponti

cambiali

!
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La potatura: aspetti energetici,
_.ormonali e meccanici




Potatura ed equiﬁbri"a energetico: aspetti qualitativi

_ Quantita di riserve b

173
(EERR SRR R RN ]

Potature

-"."'i"""--_-------;--;:---;----...'i-".;‘-"-"-F"-------|

Forma libera o
“taglio di ritorno”

Spalliera Testa di salice Capitozzo abbandonato

G. Morelli da D. Clair-Maczulajtys, G. Bory; 1995



Potatura ed equilibrio energetico: dspetﬁ quantitativi

Sl L b i | Capacitd fotosintetica: energia in “entrata” ' Fragilita biologica dell'albero |
A riserva: differenza tra . TN L= AT ¥
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Evoluzione dell’equilibrio dinamico nel tempo e gestione dell’albero

Primato ormonale e, e s S o i ) S
oD, | Analisi della stabilita :
{: . :‘ Primato meccanico ":"T-: H:J'fﬂf yra di atcﬁmpagnamgr:t_tﬂ E
- "~ i~ Potaturadianticipazione :
Primato energetico . - Sp ﬂﬂzf?nﬂlhd‘if tensita media E
e i . ;"”‘. ".
Fase Il (Stadi 5-6):, i,
Giovinezza : "i
D
S : i
g - M nrtaﬁrﬁ-ﬁ‘-‘;‘
; : acropeta ™
% Fase | (Stadi 1-4):
- Infanzia
E_ . “Mortalita
g e ~i'centripetae
G ] -----!*l : cavitazione
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e Fase IV (Stadio 9):
: ] . Maturitg '
Potatura di formazione, Potatura di anticipazione
Potatura di anticipazione % A Asportazione diintensita bassa
Asportazione di intensitd alta I, Mortalita |
fa ramm ran re e e e el L K B T e basipetae

cavitazione

Fase V. (Stadio 10):
Vecchiaia

Fonte: G. Morelli
(da P. Raimbault); 2015
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Prendere il controllo ...

e, _ L
Quercus pubescens Phote™Y. CHPOO0Y ca)




Types of ramifications and pruning

Selection
"= Reduction

*=  Dead wood removal : _
_ isotonia
=, TO raisethe temporary

. crown
To be preserved

hypotonia

1: Restoration of apical dominance;

epitonia

2: Thinning between equivalent branches;
3: Thinning between equivalent trunks;
4: Reduction cut on hypotonic branch;

5: Reduction cut on epitonic branch;

6: Raising of the temporary crown.

Source: G. Morelli; 2015




Tipologiedi taglio. Caso di studio: il Gelso di Cervia
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i Cervia

il Gelso d

Caso di studio

Stefano Tedioli (ETW)

Diradamento

Riduzione

Morus alba, Cervia (RA)
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Caso distudio: Stadio 7: chioma permanente (epitonia)
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Caso distudio: Stadio 7: chioma permanente (epitonia)
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Stadio 7 (senza problemi meccanici)
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Stadio 8 (con problemi meccanici)
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Costruttori di suolo




Costruttori di suolo
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Promozione dell’attivita cambiale

Stefano Tedioli. Corsi monografici su Quercia e Tiglio 2019, Reggio Emilia




Favorire la “reintegrazione” dell'individuo: il iempimento delle cavita
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Il recupero dei grandi Tigli di Via Cimatti a Faenza
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Il recupero dei grandi Tigli di Via Cimatti a Faenza

potature

Riempimento e
rabboceco cavita

Anno 0 Anno 0 +2

Anno 0+4. 4 5 Anno 0 +6

Via Cimatti, Faenza; Tigli



Il recupero dei grandi Tigli di Via Cimatti a Faenza
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Consolidamenti sostitutivi




Vlppocastano di Hanna Frank
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Limiti dei consolidamenti sostitutivi: il Platano dei Giardini Montanelli




Caso di studio: recupero del Cedro di parco massari a Ferrara

Telaio
(2000)
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Vittorio Pagnoni
Arboricoltore cemificato

foto risalenteal 2010




Caso di studio: recupero del Cedro di parco massari a Ferrara

;™. ‘foto risalenti al 2012
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Caso di studio: recupero del Cedro di parco massari a Ferrara
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Caso di studio: recupero del Cedro di parco massari a Ferrara
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Endoterapia...

i i

Aesculus hippocastanum



Endoterapia...

Platanus x acerifolia; Cervm (RA)




