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Il lavoro che presentiamo trae origine da una collaborazione tra il Dipartimento
di Economia e Ingegneria Agrarie dell’Universita di Bologna e 1’ Assessorato
all’ Agricoltura della Regione Emilia-Romagna, finalizzato principalmente a
verificare, attraverso la misura del trasporto in sospensione, la perdita di suolo
in funzione degli utilizzi agricoli nel territorio del bacino del torrente Sillaro.
La strumentazione utilizzata ed i risultati ottenuti si prestavano assai
proficuamente a fornire all’Autorita di Bacino del Reno informazioni
immediatamente utili nell’attivita di pianificazione. In particolare, esse potevano
supplire alla carenza generalizzata di dati sulle portate di magra e sul trasporto
in sospensione, indispensabili da un lato per avviare la definizione del Minimo
Deflusso Vitale, dall’altro per valutare il grado di erosione dei suoli, la stabilita
dei versanti, I’interrimento dei tratti arginati, il contributo di ogni sottobacino al
ripascimento del sistema costiero.

Valutata I’efficacia di tale attivita nel caso del torrente Sillaro, la stessa ¢ stata
successivamente estesa ai torrenti Lavino e Savena, nei quali totale ¢ ’assenza
di informazioni in merito.

L’importanza della disponibilita dei dati di portata per un quadriennio per il
torrente Sillaro in una sezione rappresentativa del bacino montano ha potuto
essere verificata nella predisposizione, in via sperimentale, di un procedimento
per la definizione degli obiettivi di bacino in attuazione del D. Lgs. n.152/99,
cosi come 1 dati sul trasporto in sospensione risulteranno un riferimento
indispensabile per valutare ’efficacia in prospettiva dei previsti interventi di
risezionamento del tratto arginato.

Con la pubblicazione si ¢ inteso fornire una informazione sulla attivita svolta in
collaborazione con la Sezione Agraria del Dipartimento, e mettere a disposizione
una sintesi organizzata dei dati rilevati.

Gli stessi saranno successivamente resi disponibili in forma elementare ed
elaborata nel sito Internet dell’ Autorita di Bacino del Reno, adempiendo cosi ad
un compito d’istituto e ad un obiettivo che ci siamo dati relativamente alla
diffusione delle informazioni possedute.

Ferruccio Melloni
Segretario Generale
dell’ Autorita di Bacino del Reno






Sommario

Obiettivo del lavoro ¢ la presentazione e diffusione dei dati idrotorbimetrici
rilevati nell’ambito del programma di monitoraggio dei solidi sospesi e della
portata degli affluenti principali del Fiume Reno, finanziato dall’Autorita di
Bacino del Reno ed in prima istanza dall’ Assessorato Agricoltura della Regione
Emilia Romagna. Attualmente sono state realizzate e sono operative le stazioni
idrometriche, con campionamento delle torbide, alla sezione di chiusura dei
bacini montani del T. Sillaro (dall’aprile 1997), del T. Lavino (dal settembre
1998) e del T. Savena (ottobre 2000).

In questo lavoro si presentano i1 dati di portata e di precipitazioni rilevati alle
stazioni del T. Sillaro e del T. Lavino, ed il trasporto torbido misurato alla
sezione del Sillaro. I dati, sotto forma di tabelle e grafici ed elaborazioni, sono
preceduti da una sintetica descrizione dell’ambito territoriale in cui si opera,
della strumentazione impiegata nel monitoraggio e della metodologia di lavoro
adottata.

Summary

The aim of the present study is to show the results of the monitoring of the
suspended sediment load and water flow of some tributaries of the Reno river
in the Apennines. The monitoring program is sponsored by the Reno Basin
Authority of the Emilia Romagna and Tuscany Regions and by the Agricultural
Councillorship of the Emilia Romagna Region.

The measuring stations are set up at the enclosed end of the mountain basin of
the Sillaro, and Lavino and Savena Torrents, and they are equipped with an
ultrasonic flow meter and an automatic water sample. This study shows the
results of a detailed analysis concerning the suspended sediment yield and the
water flow of the Sillaro Torrent, monitored from Apr. 1997 to Sept. 2000, and
of the water flow of the Lavino Torrent, monitored from Sept. 1998 to Aug.
2000, moreover the study present a concise description of the basins, of the
monitoring instruments and of the work methods.






1. Introduzione e obiettivi

La peculiare conformazione geomorfologica rende il territorio italiano
particolarmente esposto ai rischi di dissesto idrogeologico. Sotto quest’aspetto
I’ Appennino, essendo una catena montuosa di recente formazione e ancora in
fase d’assestamento, rappresenta una delle realta meglio conosciute e
scientificamente piu interessanti. Dal punto di vista geologico risulta
prevalentemente formato da rocce argillose, alternanze argilloso calcaree e
argilloso arenacee, frequentemente con assetto e struttura interna fortemente
caoticizzate per I’intensa deformazione subita durante 1’orogenesi e per le
modalita genetiche delle rocce. Se a ci0 si aggiunge I’aggressivita climatica, si
comprende come su tali versanti sia favorita una notevole dinamicita evolutiva
del territorio. La naturale instabilita delle pendici ¢ stata aggravata
dall’insediamento antropico accentuatosi negli ultimi due secoli per ragioni
demografiche. L’esodo rurale subentrato negli anni ’50-’60 ha causato
I’abbandono a se stessi di suoli fortemente degradati, incapaci di un rapido
riequilibrio idrogeologico, mentre nei terreni rimasti all’uso agrario si sono invece
affermate scelte agronomiche non sempre adeguate (monocoltura, tecniche di
lavorazione del terreno inopportune ecc.) con conseguente aumento della fragilita
del territorio.

L’erosione idrica diffusa sui versanti ed 1 fenomeni di dissesto rappresentano le
conseguenze piu preoccupanti di tale situazione.

L’erosione costituisce una minaccia alla produttivita dei suoli. Il Soil Conservation
Service (USDA) fissa per le varie tipologie di suolo un valore massimo d’erosione,
che possa in ogni caso permettere un elevato livello produttivo e che puo essere
sostenuto economicamente e indefinitamente. Si tratta di una stima del danno
essenzialmente in chiave agronomica, in cui 1’esigenza prioritaria ¢ quella di
garantire la protezione e la difesa del suolo. Nondimeno il dissesto erosivo ¢
responsabile di diversi danni riconducibili al trasporto e alla sedimentazione dei
materiali erosi, come 1’ interrimento degli alvei e delle opere idrauliche, e
I’inquinamento ed eutrofizzazione dei corpi idrici a causa del trasporto, assieme
ai sedimenti, dei fitofarmaci e fertilizzanti impiegati in agricoltura.

La gravita potenziale di questi effetti ha portato alla promulgazione della legge
quadro 183/89 “Norme per il riassetto organizzativo e funzionale della difesa
del suolo” dove ¢ stato fatto il primo tentativo di dare una sistemazione organica
alla gestione delle acque sia in relazione alla difesa delle acque dall’inquinamento
che al loro uso, che alla difesa del suolo, nell’ambito dell’unita del bacino
idrografico considerato, finalmente, nel suo insieme di ecosistema naturale.
Al fine di acquisire gli elementi per una migliore comprensione dei processi
idrologici ed erosivi che investono 1 corsi d’acqua ed i1 versanti appenninici ¢



stato reso operativo un progetto di ricerca volto allo studio dei deflussi e del
trasporto torbido ed alla creazione di una banca dati idrologici del bacino montano
del F. Reno.

Sulla base delle indicazioni di priorita legate allo stato di dissesto idrogeologico
¢ di erosione del suolo sono stati attrezzatii bacini montani del T. Sillaro, del
T. Lavino e del T. Savena, affluenti del F. Reno, che ben rappresentano gran
parte dell’ambiente fisico dello Appenino tosco emiliano.

La stazione di monitoraggio del T. Sillaro ¢ stata avviata nell’aprile 1997, la
stazione sul T. Lavino nel Settembre 1998 e di recente, ottobre 2000, € stata
avviata una stazione anche sul T. Savena.

Nel presente lavoro si riporteranno 1 dati rilevati dall’avvio delle stazioni del T.
Sillaro e del T. Lavino fino al settembre 2000, relativamente alla portata, al
trasporto torbido (solidi sospesi), ed alle precipitazioni, i dati sono riportati su
base media giornaliera in tabelle, grafici ed elaborazioni riassuntive.



2. Metodologia e strumentazione

Le stazioni di monitoraggio sono state collocate in prossimita della sezione
di chiusura dei bacini montani, in corrispondenza di una briglia in buone
condizioni di manutenzione, tale da prestarsi ad un impiego quale sezione tarata per
la misura delle portate.

Per quanto riguarda la stazione del T. Sillaro ¢ stata realizzata a Castel San
Pietro Terme, in localita Fonte Fegatella (vedi immagine sulla copertina).
La stazione di monitoraggio sul T. Lavino ¢ ubicata presso il comune di Zola Predosa
in localita Lavino di Sopra.

Lo strumento di misura della portata ¢ un flow meter a ultrasuoni (Fig. 1),
alimentato con batterie, dotato di schermo a cristalli liquidi. Lo strumento rileva
il carico idraulico ogni minuto e memorizza il dato medio su intervalli di 30
minuti. La memoria interna consente 1’archiviazione di circa 20.000 dati (pari
a circa 1 anno di dati). La portata ¢ calcolata sulla base della relazione carico-

portata, nota la sezione ed il carico idraulico, gestibile all’interno del software
in dotazione.

1;

:nIHHIf

TEITITH]
TN

Fig. 1 Stazione di monitoraggio con |’ idrometro ad ultrasuoni, a destra, il campionatore
automatico di liquidi, a sinistra, ed il PC portatile per scaricare i dati; sul muretto ¢

posto il sistema di sostegno della sonda ad ultrasuoni, di cui si vede la protezione.

L’idrometro ¢ accoppiato al campionatore automatico di liquidi a cui invia
I’impulso che attiva il campionamento automatico, nel caso specifico I’impulso
¢ determinato dal volume d’acqua passante dalla sezione che, per il periodo di
rilevamento considerato, ¢ stato fissato pari a 100000 m’°.
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Il campionatore (Fig 1), ¢ dotato di 24 bottiglie in polietilene della capacita di
un litro ciascuna, allocate in un supporto rotante (giostra), ¢ inoltre fornito di
un proprio software che lo rende in grado di operare anche autonomamente, su
base temporale. L’apparato di prelievo ¢ costituito da una pompa peristaltica
collegata ad un tubo in silicone con filtro terminale; un braccio interno rotante
predispone il riempimento in successione delle bottiglie. L’intasamento del
filtro o del tubo stesso ¢ impedito dalle operazioni di spurgo che precedono e
seguono ogni prelievo.

I1 filtro di prelievo ¢ collocato a valle della briglia alla profondita di circa 20
cm, rispetto al fondo dell’alveo, nella zona della sezione interessata dal filone
centrale della corrente.

Per quanto riguarda la concentrazione dei solidi sospesi questa ¢ ottenuta
mediante pesata ed essicazione, ma poiché si tratta di una procedura che richiede
tempi lunghi, dal 1999 si ¢ adottato il metodo torbimetrico, opportunamente
tarato al fine di costruire la specifica regressione concentrazione — torbidita.
Tuttavia 1l torbidimetro ¢ impiegato per le concentrazioni inferiori a 10000
N.T.U. (Nephelometric Turbidity Unit), limite oltre il quale il metodo si ¢ rivelato
scarsamente affidabile.

I dati immagazzinati dall’idrometro sono trasferiti su PC (Fig. 1). I files cosi
creati possono poi essere esportati in formato txt. per ulteriori elaborazioni su
pacchetti applicativi che operano in ambiente Windows .

Durate il periodo di rilevamento, i dati di precipitazione ci sono stati forniti dal
Servizio Idrografico e Mareografico Italiano sede di Bologna. Per quanto
riguarda il periodo considerato si sono elaborati i dati di intensita di pioggia
riferiti ad intervalli di 30 minuti, per le 5 stazioni (S.I.M.N) interessanti
il bacino del T. Sillaro ( S. Benedetto del Quercetto, Prugnolo, S. Clemente,
Castel del Rio e Borgo Tossignano). Per il bacino del T. Lavino si sono
considerate le stazioni pluviometriche di Monte S. Pietro, Monte Ombraro, ¢
Ca Bortolani .

L’afflusso medio sui bacini ¢ stato ponderato secondo la metodologia dei
poligoni di Thiessen.
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3. Taratura strumentale

Gli strumenti sono stati sottoposti a verifica di laboratorio e taratura, si ¢ inoltre
effettuata una campagna di misure della portata con mulinello idraulico, in
collaborazione con il Servizio Provinciale Difesa del Suolo Risorse Idriche e
Forestali dell” Assessorato al Territorio Programmazione e Ambiente della
Regione Emilia Romagna, al fine di verificare la scala di deflusso strumentale.
La tabella di relazione carico-portata ¢ stata ricavata sulla base della formula
degli stramazzi, tenendo conto della sezione doppio trapezia del manufatto.

Q=puLh{2gh

dove:

Q = portata;

n = coefficiente teorico di efflusso;

L = larghezza delle sezioni di misura (L, L));

h = carico idraulico;

g = accelerazione gravitazionale;

La relazione carico portata, con la scansione del cm, ¢ stata inserita nel
programma di gestione dell’idrometro, in tabella 1 si riporta la scala con la
scansione di 10 cm. Il funzionamento della strumentazione ¢ stato verificato sia
in officina che attraverso una campagna di rilevamenti sulla briglia.

Scala numerica delle portate
H idrom. | Q Sillaro Q Lavino
m m’/s m’/s

0,00 0,00 0,00
0,10 1,01 0,50
0,20 2,95 2,16
0,30 6,65 4,89
0,40 11,59 8,57
0,50 17,46 13,08
0,60 24,15 18,27
0,70 31,55 23,97
0,80 39,61 29,98
0,90 48,28 36,08
1,00 57,53 42,04

Tab.1 Estratto della scala di deflusso elaborata per il calcolo della portata.
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4. Caratterizzazione dei bacini montani: T. Sillaro, T. Lavino

Il torrente Sillaro, affluente di destra del Reno, ha origine nell’ Appennino
presso Piancaldoli (FI), si addentra in Emilia in corrispondenza di Giugnola e
prosegue il suo corso in direzione NNE segnando il confine geografico traI’Emilia
e la Romagna. In Comune di Castel San Pietro (prov. Bologna) si chiude il
bacino montano. L’idrografia del bacino presenta un’elevata densita di drenaggio
(Fig 2) con 1l tipico pattern dendritico caratteristico delle aree impermeabili a
causa della litologia argillosa. Il reticolo idrografico consta di 16 affluenti
principali, di cui 13 in sinistra idraulica e 3 in destra le cui caratteristiche sono
riportate in Tab 2. Dal punto di vista geologico il bacino insiste verso Sud, al
confine con la Toscana, su lembi della formazione Marnoso Arenacea costituita
da alternanza di arenarie e marne, per il resto si estende in gran parte sul Caotico
eterogeneo, costituito prevalentemente da argille grigiastre che, in seguito a
complessi fenomeni tettonici, hanno assunto un alto grado di caoticita inglobando
al loro interno, come alloctoni, formazioni di eta e litologia diversa.
Progressivamente verso nord si incontrano rocce sedimentarie di ambiente
lacustre: dai livelli evaporitici (Gessoso solfifera) del Miocene superiore si passa
ai conglomerati e sabbie del Pliocene inferiore, alle argille e argille marnose del
Pliocene medio superiore, fino alle argille sabbiose del Calabriano.

Dal punto di vista pedologico il bacino ¢ interessato prevalentemente da: regosuoli,
suoli bruni e pseudogley, tipici suoli che evolvono su associazioni argillose; 1 suoli
piu evoluti si incontrano su pendici boscate. I piu diffusi sono i1 regosuoli, poco
profondi e con abbondante scheletro. I1 bacino montano ha un’estensione di

137,6 km?, con quote comprese tra i 68 ed 1 993 m. slm. (Tab. 2)

La morfologia generale ¢ abbastanza dolce, solo il 7,6% del bacino presenta
pendenze superiori al 35%, tranne quando si incontra il paesaggio calanchivo,
peraltro frequente, tipica forma morfologica appenninica prodotta dall’azione
erosiva delle acque su versanti ad elevata acclivita e carente copertura vegetale
e/o su substrato argilloso ad elevata erodibilita .

T. Sillaro | T. Lavino
Superficie bacino km? 137,6 82,6
Quota massima ms.lm.| 993 776
Quota media ms.lm.| 256 370
Quota minima m s.L.m. 75 75
Pendenza media % 2,7 2.9
Lunghezza asta km 34 15
Lunghezza rete idrica | km 494.8 175,7
Densita di drenaggio 3,6 2,1

Tab. 2 Principali caratteristiche geomorfiche dei bacini del T. Sillaro e del T. Lavino
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Per quanto riguarda la copertura vegetale, il bacino ¢ interessato da: bosco
ceduo spesso degradato (14%), zone sterili per affioramento roccioso e/o
copertura vegetale carente (49%), pascolo (6%) e, dove la pendenza lo consente,
da seminativo (17%), la parte restante ¢ interessata da vigneti, frutteti, corpi
idrici, insediamenti, ecc... Come si puo dedurre dall’uso del suolo 1’area ¢
scarsamente abitata, solo a nord, dove si trovano le colline ed il fondovalle piu
fertili, ¢ interessata dall’ agricoltura.

Il torrente Lavino, affluente di destra del fiume Samoggia, trae origine in localita
Croce delle Pradole, nei pressi di Montepastore, sull’ Appennino emiliano. 11
suo corso si sviluppa secondo la direttrice sud ovest-nord est, presenta quattro
affluenti principali, due di sinistra e due di destra, alimentati da numerosi
subaffluenti di lunghezza modesta a regime tipicamente torrentizio. Il bacino
montano (Fig. 3) del Lavino ha una estensione di 82,6 km?, a fronte di un reticolo
idrografico di 175,7 km, presenta una pendenza media del 2,9 %, una altitudine
media di 370 m con quote comprese tra 75m e 776m (Tab. 2). Le caratteristiche
geolitologiche del Lavino non si discostano molto da quelle proprie del T. Sillaro:
a nord predomina il Pliocene, nella facies prevalentemente argillosa, mentre
andando verso sud si incontrano le Argille Scagliose o Caotico Eterogeneo, su
cui poggiano lembi della formazione marnosa denominata Schiler.

La morfologia del bacino ¢ piuttosto semplice, presenta infatti nel tratto mediano
una valle lunga e sinuosa ove il Lavino scorre fra pendici di scarsa inclinazione
ma piuttosto dissestate, solo il 25% dei terreni ubicati nel bacino montano
hanno una pendenza superiore al 35%. I suoli siti nel bacino montano del torrente
Lavino sono generalmente di modesto valore agronomico .

Individuiamo due fasce di impiego: a nord troviamo in prevalenza colture erbacee,
mentre a sud queste tendono a cedere il passo a zone adibite a pascolo o a
bosco; osserviamo come 1 seminativi siano ubicati soprattutto nei terreni piu
fertili dei fondovalle (terrazzi fluviali), tra cui compaiono saltuariamente colture
arboree specializzate come vigneti e frutteti, mentre lasciano il posto a cespuglieti,
spesso adibiti a pascolo, sulle pendici e al bosco di latifoglie e al castagneto alle
quote maggiori. L’insediamento antropico presenta una intensita decrescente
risalendo 1’asta del torrente .
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Per quanto riguarda il regime pluvio termometrico, caratterizzante plausibilmente
entrambi 1 1 bacini, ¢ stato studiato, per quanto riguarda le temperature, con
I’elaborazione dei dati della stazione di Monteombraro (727 m s.l.m., 1969 —
1989): la temperatura media annua ¢ risultata pari a 11,8°C, le minime si
riscontrano nel trimestre dicembre-febbraio con 3°C medi, la massima
temperatura si verifica in luglio con 21,9°C medi.

Per quanto riguarda lo studio delle precipitazioni si sono prese in
considerazione le stazioni di Piancaldoli (500 m. s.l.m.), S. Clemente (177m.) e
Castel S. Pietro (75 m.s.l.m) (Annali del S.1.1.), per il ventennio comune 1961-
83, interessanti il bacino del T. Sillaro. Lo studio (Fig. 4) ha evidenziato la
presenza di due massimi in primavera ed in autunno, di cui questo ultimo
piu pronunciato, ¢ da un minimo assoluto in estate, tipici del regime
pluviometrico appenninico.

In fig 4 siriporta ’andamento medio delle precipitazioni, e gli ietogrammi
relativi ai quattro anni di rilevamento: si osserva che questi ultimi rientrano
nella fascia di oscillazione delle precipitazioni medie (al 95% di probabilita
di errore) ventennali, con una tendenza a mantenersi sul limite inferiore, a
causa della mancanza di stazioni pluviometriche a quote alte, essendo quella
di Piancaldoli attualmente inattiva.

350
—1fascia confidenza (95%)
300 +
——99
250 —&—98
200 - M
I media (1962-1983)
g 150
100 +
50 g¢——=—
0

Gennaio A “
Febbraio
Marzo
Aprile -
Maggio
Giugno

Dicembre

Settembre
Novembre -

Fig. 4 Andamento medio trentennale delle precipitazioni sul bacino del T. Sillaro e fascia
di oscillazione, con linee continue sono rappresentate le precipitazioni dei 4 anni
considerati.
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5. Deflusso torbido e perdita di suolo

5.1 Terminologia

Torbidita specifica in una sezione ed in un dato istante: quoziente fra il valore
della portata torbida e quello della portata liquida relativa a quella sezione
ed in quell’istante (kg/m?).

Deflusso torbido in una sezione per un dato intervallo di tempo: peso del materiale
solido in sospensione che ha attraversato la sezione nell’intervallo, espresso
in tonnellate (t).

Deflusso torbido unitario in una sezione e per un dato intervallo di tempo:
quoziente fra il valore del deflusso torbido relativo a quell’intervallo e
’area del bacino imbrifero sotteso dalla sezione (t/km?)

5.2 Trasporto torbido: analisi dei dati rilevati alla stazione sul T. Sillaro

I1 metodo di campionamento delle torbide che si ¢ adottato, rapportato al volume di
acqua defluita dalla sezione considerata, consente di prelevare un numero di
campioni per ciascun evento in relazione alla portata e quindi alla magnitudine
dell’evento stesso. Questo ci permette di concentrare 1 campionamenti nelle fasi
idrologiche piu interessanti per lo studio del trasporto torbido.

Il valore medio di concentrazione della torbida, o solidi sospesi, durante il 1997-
2000 su circa 500 campionamenti, € risultato di 3,6 g/Kg; la deviazione standard di
5,6 g/kg evidenzia la grande dispersione del campione attorno al valore medio.
Nell” istogramma di Fig. 5 si osserva che circa il 62% dei valori di solidi sospesi
¢ minore di 3 kg/m’, il 37 % dei campioni risulta con una concentrazione di solidi
sospesi inferiore a 1 kg/m® .

Si ¢ constatato che per valori di portata inferioria circa 3 m’/s isolidi sospesi non
superano mediamente i 2 kg /m’, all’aumentare della portata si accompagna un
irregolare incremento della concentrazione det solidi. La distribuzione dei dati
suggerisce |’esistenza di una relazione tra il trasporto torbido e la portata che potra
essere formulata, in futuro, sulla base di un numero maggiore di anni di rilevamento.

40 -
35 -
30 -
25 -

220 -
15 -
10 -
5 4
0 4

T X % ¥ v ¥ 5 % 9 2
o—<Nm<rm\ol\oo;

10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
oltre 15

torbidita kg/ m

Fig. 5 Classi di frequenza della torbidita specifica.
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Sulla base degli oltre 105 campionamenti di torbida effettuati nel periodo aprile-
dicembre 1997, di cui 75 concentrati durante gli eventi di piena, i1l deflusso
torbido ¢ stato stimato pari a 81.563 t (Tab. 3), di cui circa il 90% sono
imputabili agli eventi di piena significativi registrati nel periodo. La perdita di
suolo unitaria ¢ equivalente a 5,9 t/ha, corrispondente a un’asportazione media
di suolo, o indice di logoramento, dello spessore di circa 0,4 mm, distribuita sul
bacino idrografico, considerando una massa volumica di 1500 kg/m°.

Nel corso del 1998 (119 campioni) ¢ stato calcolato un deflusso torbido totale
di 59037 t (4,3 t/ha anno): 1 maggiori valori di deflusso torbido si sono registrati
nei mesi di dicembre (20.793 t), maggio (13.753 t) e ottobre (8.043 t) (Tab. 5).
La perdita media di suolo ¢ risultata pari a circa 0,29 mm .

anno Defl.torbido defl.torb.unit. Erosione
t t/km? anno suolo mm
1997 apr-dic 81 563 593 0,40
1998 gen-dic 59 037 429 0,29
1999 gen-dic 159 724 1161 0,77
2000 gen-sett 11 742 85.3 0,06

Tab. 3 Stima del deflusso torbido unitario e della perdita di suolo annui

I1 deflusso torbido per I’anno 1999 (249 campioni) ¢ stato stimato paria 11,6
t/ ha, equivalente ad una perdita media di suolo di circa 0,77 mm.

Il valore ¢ sostanzialmente superiore a quelli calcolati per i due anni precedenti,
ed ¢ interessante osservare che oltre 1’ 85 % del deflusso annuo si concentra nei
mesi di novembre e dicembre. 11 solo mese di dicembre (Tab. 5) fornisce un
deflusso torbido stimato di 83.663 t (6,1 t/ha), fatto spiegato dall’eccezionalita
delle precipitazioni.

I mesi che mediamente presentano la massima asportazione di suolo sono
novembre, dicembre, periodo in cui si riscontrano anche 1 massimi valori di
afflusso e deflusso liquido.

Volendo tentare di dare una valutazione sulla “tollerabilita” dei valori di perdita
di suolo misurati, si puo fare riferimento alla classificazione adottata da Fournier
nella sua carta della entita dell’erosione normale del globo, nella quale sono
distinte 4 classi :

fino a 115 t/km? anno 1’erosione € scarsa;

media tra 115 e 1000 t/km? anno,

elevata tra le 1000 e le 2000 t/km? anno

forte se supera le 2000 t/km? annuo

Si osserva inoltre 1’estrema variabilita (Tab 3) dei valori stimati durante il

18



periodo di rilevamento: si passa infatti da valori di perdita di suolo “elevata”
nel 1999, oltre 1000 t/km?, all’erosione rientrante nella classe media del 1998;
per quanto riguarda il 2000, sebbene risulti siccitoso € quindi presenti valori di
perdita di suolo bassi, non si possono ancora fare considerazioni, mancando il
trimestre (ott-dic) piu significativo per quanto riguarda i fenomeni in studio.
Un’altra classificazione (Tab. 4), adottata dal Soil Conservation Service -
U.S.D.A., ci conferma che la perdita media annua sui tre anni di dati rilevati,
paria circa 7 t/ha, risulterebbe superiore a quella tollerabile, che per profondita
utile di 0,20-0,40 m non deve superare le 6,7 t /ha; sinota come 1valori tollerati
sarebbero molto inferiori nel caso di suoli non rinnovabili.

Profondita erosione suolo tollerata
utile radici t /ha anno
cm rinnovabile * | non rinnovab**
0-10 2,2 2,2
10 - 20 4,5 2,2
20 -40 6,7 4,5
40 - 60 9,0 6,7
> 60 11,2 11,2

Tab. 4 Classificazione delle perdite di suolo tollerate secondo il Soil Conservation Service
(U.S.D.A.). *Suoli con substrato che pud essere rinnovato tramite le normali pratiche

colturali. **Suoli con substrato non rinnovabile tramite le normali pratiche colturali.

In Tab. 5 siriportano, su base mensile, i dati relativi al numero di campionamenti,
la concentrazione della torbida, la portata media ed il deflusso torbido. Si
evidenzia come, in seguito all’impostazione del programma di campionamento,
il numero dei campioni mensile sia in rapporto diretto con la portata media, e
quindi col deflusso dalla sezione.
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Tab. 5 Estratto della banca dati torbimetrica: numero di campioni, concentrazione media dei
solidi sospesi, portata media mensile, deflusso torbido stimato sulla base della portata
media mensile e dei valori di torbidita specifica media mensile.

n. Solidi sosp.|Q media |deflusso
anno ||mese camp. g/Kg m/s |torbido t
1997 ||aprile 39 3.52 2.36 21579
maggio ||10 0.96 0.45 1159
giugno (|6 4.70 0.25 3 049
luglio 1 0.93 0.05 128
agosto 2 0.87 0.08 194
settembre ||2 24.36 0.13 8077
ottobre (|2 1.40 0.07 246
novembre||26 7.98 1.03 21 346
dicembre ||17 3.14 3.07 25 785
gennaio ||7 1.48 0.77 3036
1998 ||febbraio ||4 0.86 0.81 1 681
marzo 12 2.14 1.36 7 813
aprile 20 0.72 1.06 1992
maggio |[28 6.05 0.85 13753
giugno |0 - 0.09 -
luglio 1 0.40 0.10 107
agosto 0 - 0.05 -
settembre ||0 - 0.11 -
ottobre 15 5.45 0.55 8 043
novembre|(9 2.82 0.35 2563
dicembre ||23 4.41 1.76 20 793
1999 ||gennaio |22 2.11 0.89 5028
febbraio ||36 3.70 1.69 15137
marzo 0 - 0.32 -
aprile 20 0.87 0.81 1816
maggio ||4 0.07 0.17 31
giugno |5 2.74 0.14 981
luglio 2 0.06 0.05 7
agosto 3 13.29 0.17 6 188
settembre |0 - 0.08 -
ottobre |6 11.35 0.24 7250
novembre||79 4.17 8.14 87918
dicembre ||72 2.63 5.01 35367
2000||gennaio |[11 0.25 0.72 485
febbraio ||1 0.05 0.54 62
marzo 3 1.03 0.14 389
aprile 11 0.69 0.60 1 066
maggio ||3 0.10 0.11 28
giugno 1 2.54 0.08 498
luglio 2 1.05 0.07 184
agosto 3 21.74 0.16 9031
settembre ||0 - 0.13 -
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6. Idrometria e afflussi meteorici

6.1 Terminologia adottata nelle tavole e grafici

Afflusso meteorico (m’) ad un bacino idrografico in un dato intervallo di tempo:
volume totale della precipitazione sul bacino in quell’intervallo.

Altezza di afflusso meteorico (mm) ad un bacino idrografico per un determinato
intervallo di tempo: spessore dello strato d’acqua di volume pari all’afflusso
meteorico in quell’intervallo ed uniformemente distribuito sulla superficie
del bacino.

Intensita di precipitazione massima (mm/30 min) altezza di precipitazione
massima della durata di 30 min, rilevata nel periodo.

Portata inuna sezione e in un dato istante (m°/s): volume di acqua che attraversa
la sezione durante 1’unita di tempo che comprende quell’istante.

Portata giornaliera in una sezione e per un determinato giorno: portata media
(rapporto tra il deflusso relativo all’intervallo e la durata di questo) nella
sezione in quel giorno.

Portata unitaria, o contributo, relativa a una determinata sezione (I/s km?)
rapporto tra la portata nell’unita di tempo e I’area del bacino imbrifero
sotteso dalla sezione.

Durata di una determinata portata Q in una sezione e relativamente ad un certo
intervallo di tempo: numero di giorni di quell’intervallo, nei quali si € verificata
una portata non inferiore a Q.

Deflusso in una determinata sezione e per un determinato intervallo di tempo
(m’): volume liquido che ha attraversato la sezione nell’intervallo.

Altezza di deflusso di un bacino idrografico per un determinato intervallo di
tempo (mm): spessore dello strato d’acqua di volume pari al deflusso
superficiale del bacino in quell’intervallo e uniformemente distribuito sulla
superficie del bacino.

Coefficienti di deflusso di un bacino idrografico in un determinato intervallo di
tempo: rapporto tra 1’altezza di deflusso e 1’altezza di afflusso meterorico
relativi all’intervallo.

6.2 Estratto banca dati T. Sillaro aprile 1997-settembre 2000
Contenuto delle tavole e grafici

Contenuto delle tavola 1 - tot. 14 tabelle trimestrali
Riportano i dati su base giornaliera:
1) I’ altezza di precipitazione giornaliera (mm) ed i corrispondenti afflussi
meteorici (m?),
2) le portate medie giornaliere, le portate minime e massime espresse in m¥/s,
3) i deflussi giornalieri in m?
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4) I’altezza di pioggia mensile (mm), gli afflussi ed i deflussi mensili (m?).

Grafici 1.2.3.4
Idrogrammi delle portate medie giornaliere e ietogrammi delle precipitazioni
giornaliere per ciascun anno di rilevamento.

Contenuto della tavola II- tot. 4 tabelle annuali

Elementi caratteristici su base mensile e annua:

altezza di precipitazione giornaliera massima (mm) e intensita di precipitazione
giornaliera massima (mm/30 min) registrate nel mese,

portate massime, minime ¢ medie in m?/s, portata unitaria media (I/s km?),
deflussi e afflussi in mm, coefficienti di deflusso.

Grafici 4,5, 6
Istogrammi degli afflussi e deflussi mensili (in milioni di m*) per ciascun anno
di rilevamento.

Contenuto della tavola II1

Elementi caratteristici medi relativi al periodo di rilevamento 1997-2000:
altezza di precipitazione massima (mm) e intensita di precipitazione massima
(mm/30 min) mensili registrate nel periodo,

portate (m*/s) massime, minime ¢ medie mensili, portata media unitaria mensile
(I/s km?) deflussi ¢ afflussi in mm, coefficienti di deflusso.

Contenuto della tavola IV

Elementi caratteristici su base trimestrale registrati sull’intero periodo (1997-
2000):

altezza di precipitazione (mm) massima e intensita di precipitazione massima
(mm/30 min), portate (m’/s) massime, minime ¢ medie trimestrali, portata
unitaria (I/s km?*)media trimestrale,

deflussi e afflussi medi (mm) trimestrali, coefficienti di deflusso.

Contenuto della tavola V

Portate medie giornaliere corrispondenti ai valori caratteristici delle durate
espresse come % dei giorni di rilevamento, per ciascun anno, ¢ evidenziata la
fascia dei valori corrispondenti alla media annua.

Grafico 7
Curve di durata % delle portate medie giornaliere per ciascun anno di rilevamento,
sulla base dei dati della tavola V.
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6.3 Estratto banca dati T. Lavino ottobre 1998-agosto 2000
Contenuto delle tavole e grafici

Contenuto delle tavola I - tot. 8 tabelle trimestrali

Riportano 1dati su base giornaliera:

1) I’ altezza di precipitazione giornaliera (mm) ed i corrispondenti afflussi
meteorici (m?),

2) le portate medie giornaliere, le portate minime ¢ massime espresse in m¥/s,
3) i deflussi giornalieri in m?

4) l’altezza di pioggia mensile (mm), gli afflussi ed i deflussi mensili (m?).

Grafici 1, 2.3
Idrogrammi delle portate medie giornaliere e ietogrammi delle precipitazioni
giornaliere per ciascun anno di rilevamento.

Contenuto della tavola II - tot. 3 tabelle annuali

Elementi caratteristici su base mensile e annua:

altezza di precipitazione giornaliera massima (mm) e intensita di precipitazione
giornaliera massima (mm/30 min) registrate nel mese,

portate massime, minime e medie in m*/s, portata unitaria media (I/s km?),
deflussi e afflussi in mm, coefficienti di deflusso.

Grafici4. 5.6
Istogrammi degli afflussi e deflussi mensili (in milioni di m*) per ciascun anno
di rilevamento.

Contenuto della tavola 111

Elementi caratteristici medi relativi al periodo di rilevamento 1997-2000:
altezza di precipitazione massima (mm) e intensita di precipitazione massima
(mm/30”) mensili,

portate (m?/s) massime, minime ¢ medie mensili, portata media unitaria mensile
(I/s km?) deflussi e afflussi in mm, coefficienti di deflusso.

Contenuto della tavola IV

Elementi caratteristici su base trimestrale registrati sull’intero periodo (1997-
2000):

altezza di precipitazione massima (mm) e intensita di precipitazione massima
(mm/30’), portate (m*/s) massime, minime ¢ medie trimestrali, portata unitaria
(I/s km?*)media trimestrale,

deflussi e gli afflussi medi (mm) trimestrali, coefficienti di deflusso.
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Contenuto della tavola V

Portate medie giornaliere corrispondenti ai valori caratteristici delle durate
espresse come % dei giorni di rilevamento, per ciascun anno, ¢ evidenziata la
fascia dei valori corrispondenti alla media annua.

Grafico 7
Curve di durata % delle portate medie giornaliere per ciascun anno di rilevamento,

sulla base de1 dati della tavola V.
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Tavola 1- - Torrente Sillaro
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Tavala 1=6 - Torrente Sillaro
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Tavola 1-7 - Torrente Sillaro
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Tavola 1-8 - Torrente Sillarao
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Tavola 1-9 - Torrenie Sillaro
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Tavola 1-10 - Torrente Sillaro
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10,0 a] 20 1 1L.{HK (kAR 02g o 1] T 0,02 015 ey 446 641332 51280 o1z 2,75 0,59
[N i} 214T LhEHR ki 0,03 (KR A 1) a2 (AR} 0,09 0,07 gLENR 1 ATER (LR ] 0,0% 11,1
0,00 ] 505 .04 1LO& aaly o0 ] EI5R 0,000 0,15 (LR L] (R 0 4T3 0,060 ol 0,16
0,42 5TESZ 2250 LH (L] 03 DA 1} 91z 0,11 0,21 [ER R (R 1k e 0,161 0,1 1,14
12,00 1651222 5213 {1LEHE 0,20 LIRS (LR 11} 1) K282 (KR} o4 10 {1, EHE I MM (LRI} 1,18 KNk
779 I0TIE2Z 10 0.0 0% (LR Rl {} [ 0,4 0,5 OOEY 0.0 I} it 0,040 0,10 0,03
BT 1101183 1147% 11101 .73 a3 oo 1} 5251 10,01 ol [ERITT R {F nn 0,1 o1 1,1
10,05 T156 3333 A b 11k 1,04 i ] THAR2S B339 (KR} o2 A7 {1 LHE 1l 3417 (ER1A} 0, [ER11S}
10,060 IIII 3302 H [k 110 [UUE| - BOT582 THT2 0,0 0,12 ey 0.0 {1 F186 0,040 o,11 0,1
10,00 1] 620 LH (k% LIS Il 1} 512K 0,060 (I ] [ERET R {1 4Ri62 0,161 011 1,16
11,36 1563142 ink| ELEN} 0,14 0,04 (LR [IE] 1) 457 10,10% 012 o7 {1LLH) 1 GIR] (LR ] 0,0% 0,07
0,05 I5TE 3319 HH L08R 004 0,00 i 6925 0,0 0,11 IR 046 BETST 2338 0,040 o014 0,10
1,0 1] 25340 LH (L] LUK ] 1} Shin2 0,11 015 [ERET (R 1k ) 0,161 o5 LA L]
(R 1] 2214 T {h Al 0,03 (LR} 1] 7 1,0 0,00 [ERI=S 553 Tix80a T447 (LR} [N e 0,09
0,00 o] 2721 L0 a7 003f 0,00 ] GE52 0,02 0,12 Rl .24 335E0 TGS 0,02 o,14 0,04
10,08 ] 36T KT LKL LUGIE! IR 14463 il 0,05 0,14 l".I'iI| 13,88 190402 110154 R [N i) 13
0,02 008 2353 A bl .03 (KR} 1} 1) Sl 0,02 0,14 1,04 LML 1 X762 Tall (LK1} 0,19 1,0
10,00 a] 2340 LH LT L03g D 1} 5812 0,00 0,12 R Ly (R I 4523 0,16 o1 LRI
0n21% YIAT7E 244 ELENR 004 0,035 (LR [IE] 1) 449149 (AR} 0,10 (LR {TS] {LEHI 1 1591 (LR ] 0, 1& (LR =]
[ el 1594 3746 0100 {Li0% andf oo {} dNER 0,00 0,1 sy 0.0 I} 1695 0,00 0,0% 0,04
012 16515 4241 LLRH (k1% [LUER] IRl 1} 2550 0,00 0,7 ERTEY (R 1k 2470 LR LA L] 1,16
(KR ||I 3323 T {h Al 0,04 (KR} 1] 4280 1,0 0,18 0,05 0510 B9363 42801 (LK1} ol 10,15
10,000 o 4325 K 12 0054 20,63 19T6HI4 T135 0,000 035 oOE] 098 135423 1604 0,040 0,10% 0,0
HAE)  1166TRI UK 11104 115 LUA Y EiRii 1} 787 0, 0,1k l".IH-l 1.72 236434 444k 0,1 R 0,15
2. FH0EIT an2d L{RATH b 1o a1y 3072 4329210 T486 10,03 m14 L] {1 LHE 1l 1431 (LK1} 0,04 0
10,060 a HIRD 10l k14 00Ty 2838 I90ES1T 153908 0,07 18,11 oy 03l 42030 IRD3 KR L] 10 s
1, () [A] RN L1 {113 ALOTE DL 55 s ] 0,02 0,75 0,27
1,54] ?m.-‘.c.-‘.?'l [EECTTE B FER] I B B T T AT
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Tavaola I-11 - Torrente Sillaro

attehre 1999 novembre 1999 dienubre 1999
h Adflessi [keflussd | ) min | ()} max Aufflussi [eflussi | O min | ) max h Adflassi Deflussi | ) mim
i W m' W ia T s m' m' mivis s i i W m'is
142 4702 4569 PIRIH 1,0 35TE Geld) 02 [N E [EEII] || JINELS im
ol | 4863 LT ]| PIRIH 11 1] B9l [r0 I3 | oan || 423012 104
194 J66T1Y Hifiiis {0l {113 4775581 T2 [0 3Tl 0,14 1&8717 450160 146
1004 1381753 401G 1,0k 01,14 LRUGES H27212 105 21.0% 00 E2EY Sl 244 4,55
RO 1361385 6122 {0l {1, 1 IL1EGTE ShHRR40] 1.7 1eE] 131.E3 1 BI3E2H #3TE55 300
120 14610 216 01,0k 01,04 Q40353 214393 1.72 4,26 [LEL] 0 467431 T 4h
[EEII] 258 PIRIH {1,067 GRG0 4171875 34E 1 30046 [EEII] || 113%14 112
[EEII] 1551 PIRIH 01,0 1] 63115 187 |0ET [EEII] || | TAZED 117
LA 1515 1,0k 01,07 1481 175504 (Wi 1ED ol 14863 181775 1.E2
00 RIS 1,0 {1,0& ] 10708 35 151 11.x2 1557342 S34215 168
[EEII] LhiG PIRIH 01,0 1855458 124792 1543 LN [EEII] || 533072 2l
LA 4121 1,0k {1,104 20780 42004 .59 10594 025 1272754 JiEET 135
LA 074 1,0k {1,104 1481 178072 .55 193 LA 75 HIEERT 1R
[EEII] Sldn PIRIH 1,0 1 751059 120589 |.ll.|| .54 [ JEIGHD 2330ED 1 IR
o2 | TS 63 03 11 4740073 1215034 (Wii] 48.25 | 14.52 1 BGEEET 51765 14
028 JOIRS 5321 1,0k 0,12 15R31510 1901 192 4760 13.55] 201400410 1428066 (T
[EELI] LRGG PIRIH {1,067 450849 G203 10 512 10,02 [EELI] || SN0 148
13540 F239403 208 0,04 {113 E22171 1RG0 |.EE 5.0 LA Qi F0aT2 100
308 [ B 12309 PIRIH 1,03 611 T 301l 185 113.47 [EEII] || F20TER 113
ZEI 1212194 Q%42 1,0k {1,25 5787 HOHITE 5,76 1205 Rl 28TLIZO 084 74 440
g42 1135076 G177 0,20 1,16 T20259) 1408072 #.0t J60% [LEL] 0l 435308 170
027 iR 52554 0,37 01,87 i TERLON 587 11.32 LA Qi R4S (]} ;
15K RSN I0231G 0,22 7.89 i V3TTA 3az 275 LA Qi T11E 145 1,1:
1.31 1 A5 112221 0,37 503 i 520100 il 215 LA Qi 1697 7R 0a%s iy
0,74 102018 E4672 01,33 1,71 i 44| G2 154 il LA 0l dGEX2 1a7 3
LA 10587 0,27 1,73 i SHEETIL 347 #4.27 LA Qi 1176 T.52 n3
[EEII] 14170 PIRIH {1,264 1] T 246 i, Th 004 4954 431654 147 7.7
[EEII] 10354 0,1 17 4679 200aT 1,540 .54 L4 330024 IGTEHED 106 7,70
0% I5TH 10123 05 {1, 1 & i 24260E 2 340 LA Qi I T 195 12
[EEII] 11252 0,05 01,13 1] 41022 3o TA42 [EEII] || | 46365 0,7 e
| i _ goggl 000 .17 L) 1) I T IV 1.t
S 0] 1504TR4 u'!.HHHﬁI FVEEERIE TR [ A5 15] T3[SOIAT] 13433853
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Tavola [-12 - Torrente Sillara

gemmako i fchbrabo Bk marzs 2

h Afflmssi Deflussi | Qmin | Qmax | O meed h AdTu=si Deflussi | Qmim | Crmeax | ) med ] AdMuss Deflussi | mim | €} max

aills] i A8 ni's ni's /s | mm i i (LS s s mm i i (LS /s

(1,0} ) Wik 01,304 3 (ML R | of 16204 T 1,22 .44 326 44R552 15155 1,08 0,04
0,001 {} RUE1E 0,43 1,24 L] 402 5E3E0T 142565 1.42 214 L&5f LI1Z 153865 17246 0,02 0.33
0,11 14663 BARST (LR | LAk LT 54 31T 162333 157 2148 i IR 0 1 SthIte LR U
1,00} ] TR 0,25 1,1 084] 00k 35T 101363 0,60 1,55 (ML R n BT 0,02 0,25
0.0} LU TIZRS 0,36 0,59 DAY 000 of TE140 0.37 1.04 0850 000 550 TIEW 1.1} Q.15
[{ R 29717 63414 21 [LHY 1.7 I.Ijlli'l [ ¥iTaT 124 LR % LT R ] SWRYT .01} 2
{1,00) 275 G349 11,46 1,865 073 i 31194 017 0,75 L] ] 1] HAT4 0,03 0,12
0,0} LU G GES 0,36 0,80 0TI| s TL56 50219% 0.53 .62 055 000 0 5540 0.0} 0.11
0,0 LU LR 0, 535) 74 o) gl 1134403 455 a1y LXK 0530 i 0 3337 LA U.14
1,00} ] 53028 kN 74 nad] o 0 35324 0,00 0165 a41f oo ] Bk 4,00 0,13
0,00 L] 531950 049 0,75 062 000 0 19416 .36 .53 046y oo i) GRAN .00 .12
0,00 L Ahdl 044 64 3T U0 0 39135 0% 1,54 0458 0011 14343 TG4 LUK .13
1,00} ] 45463 0,54 .60 03T 0 Fh19d 012 10,52 420 0o n alll 1,00 1,24
0,54 135658 JR0G 0,500 I:-.ﬁllll 056) 000 0 158 0,11 0.5 0,390 000 of G5lf 0.0} .12
0,0 LU 43543 0,16 a0 (R IR 1 45| U018 U4 a0 o 0 alsd ALEM) Uaz2
0,00 ] 45167 0,45 0,56 054 062 3327 37751 0,14 0,52 a44f 00 n ATaR 0,00 0,13
0,17 21471 IR1RE 16 0,57 0A4) Do [ 4391 0,07 .51 040q oo oy 5T 0.0} .12
0,0 LU 4la3E 020 ywr bATE o 1 20477 .ol 44 LUE! BRI 0 St LR 111
1,00} ] T2 3 0,0 i, 56 0,33 oo 0 25628 0,00 0,42 a30f 003 3574 4043 ,00) 0,00
0.0} LU IalE 0,1 05 035 000 0 17554 .04 .38 0,324 051 TITE9 4585 0.0} Q.12
[RLIL il ZHA0RA 0 057 I33) [ 25220 LUREH] .54 s I.P_IILII 1] 3z LIREL 13
572 1131551 e 13 nAa9 (L35) nan 0 337K 0,03 0,34 017 oo W] | S 0,01} a1
12,035 1BSE9TY Rt e 15 (ML | bt a0 0 16502 0.0 032 o019 i 0 B LR LI
1,00} ] S 1 0,20 i, [ R 0 120620 0,00 0,21 a04f nil 15414 6397 0,05 0,15
0,0} LU 24TH1 0,00 049 029 000 0 13500 0.04 .22 0064 0,27 MigR1 SB50 0.0} 0,104
[LREL] il Z177a 1,00 KRR | 25 N 0 15487 15 .22 (.08 .29] 3ial aTa2 o2 12
{1,114 1 X384 200h 00 nAa7 034 i i 13223 003 0,22 a05) 228 313254 G106 0,03 ol
0,246 605K 41318 00 (15 DAE] 000 0 11584 0.02 014 004 1294 1720314 E622 01,04 0.15
ied Jd2idl TalTy 1300 1.36 U1 TR 1 1 241k LU EL .14 U058 .18 43R1UT TOT 13 1.4
(1,0} il 212333 I.19 4,47 A% | HI&53 ] ifits 0,52 11,54
{1.CH} il 96151 L7 221 — [L{1E {1735 31660 047 .74

| 22 ACH141Y 1 L'-'MTI‘I | 302181 |__'-'3.||.‘~ 4475401 A THSL
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Tavola 1-13 - Torrente Sillaro

aprile M maggin JHH gingmo 200

h A si Defbuasd | 0} mim Ly max h AlMusi Defbuasd | O mim ) max h AlMussi IhiMmsai i) min ) miax ) med
L] m’ m m's m''s L] m’ m m''s m''s L] m’ m m'fs m's s
1,13 | 56067 qariT 0.2 .55 100 137350) 15330 .18 045 KR IK] I K95 0,00 0,05 KR}
1, DIEST 32800 31 L4 1,4 GI0EZ 14614 L08R 026 LRI 1} 1445 0,161 0,5 0,12
4,21 ATN2A 3380 0,33 043 050 GHEL2 | 26014 0,035 023 000 il 14921 0,001 10, oz
241 115725 J9T7ZR 036 .51 KR ITN] 1] 12863 [k 123 0,101 I 1RO 0,060 0,05 0,0z
1,161 Al | 1TE274 105 44T 1,10 a] 12064 (k] 20 LRI 1} A 0,161 0,07 Iz
1,38 | SMI97 T304 0,73 107 28,31 TRSGT09 | 3l 03 0,23 1,00 I (£ [ERE] 0,08 (LR
203 ITRE2IR 575K .53 37 1,8 155432 15696 [T 21 145 199281 1715 KR L] 0,07 oz
1,1l 8] | 40316 k44 b &6 Rl | 8] 13757 (WL 2] [LRL] l} 1 KixkK 0,1 0,1 O,z
T JIR2R2 40934 1,37 .53 [ERCR LRI 11518 102 0,21 1,00 I 1519 [ERE] i,y (LR
5,02 RIU052 47912 4R .84 0,03 3ETE L1720 005 1% 1,77 I43IKT1 1371 KR 0,0 o3
Ea89) 1154307 125626 L6 ER 165 S017THD 1 148% LIS 1% 15,50 2MHA234 F3nA A 10 hAka
] TO73 237191 1,58 4492 [N 1742055 42183 07 2.2 6,17 36064 13085 [ERE) 4,49 0%
o1& X745 102560 092 1.57 o7 IHERL IGO0 LI 043 0,58 79272 1 640 0,04 0,36 0,20
0,1l 8] [idit kA3 11 5Hp 46 [ e 11326 1h05 24 R 1l 163 oz o.la 0,7
13,1401 i S2THT 153 078 13,1401 il 300 03 w17 7.1 arrIEd 45 0,0 i, & (3,105
0,00 a 42521 041 056 0,00 a TI6T (a1l 0146 0,00 ) 1421 0,00 0,07 0,03
1,39 5344y 41T LU 151 LRI 1] T k02 15 l.1& 1601495 2671 o1 0,0 KR
[N | 4679 IR 1,34 4% [IRL] 8] 7353 03 11 0,00 1 25Th 0,041 i, [N 1T |
0,00 a A2A3R 2o 04 0,00 a 4732 002 013 0,00 ) 1554 0,00 0,07 0,03
1,10 a] KR LE! 1k.24 L4 1,10 a] 4304 (L] 0% 1,10 1} e Tk ] 0,161 0,07 0,13
0,00 8] J50R3 21 0n.x% 0,00 8] a0 0,02 0,04 0,00 il 282 0,041 10, 0,0k
1,10 1] Z2TH1 1k.14 1134 1,10 1] by k02 12 1,10 I 1571 LR 0,0 12
0,00 8] 210M 1k, 10 0% 0,00 8] 2TRR {1y NI 0,00 1 1847 0,041 0,08 o0z
0,00 1] 19T0E .16 2% 0,00 1] 1613 {100 035 0,00 I IBTh 0,00 0,08 0,0z
1,161 a] IE2IEG 11 .28 1,161 ] 1318 (LRI L35 578 Thelkz2 218 0,161 0,1 0,15
10,1041 i} 102G REHE 0206 10,1041 i} ART 0 004 [ 9477 pERT] 0,041 0, 1% ,3]
KR L] 1] 4032 il 07 0,51 125239 2750 Lol L0k 1,23 A4 528 43 0,00 0,07 03
3.6 4954499 S04 902 N TH KR 1T a] 2470 (L] haT 21,44 29506 ThH 4T3 101 045 [EREL

11,39 1567546 7342 003 0,00 00 0 1159 {h 1k 03 [ T5143 33242 0,02 2T 04l
AR TG 52362 {L0% 168 1,50 I058R7T 2497 ]| 105 1,93 IREMGS 1265 KR L] 0,08 [KRIE ]

11, 1l 8] 20072 ] U]
0031 ToEM4T] 1546913 R TR T ~ ~ [ERE IENEE R | 493457
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Tavola 1-14 - Torrente Sillaro

Tuglin 20 agosto 2HE sedtembire ZINHK

] AlMussi Delussi | Choim | Chowax | O moed ] AlMussd DefMussi | ovim | Coeax | O moed L] AlMussi Delussi | oiam | Chowax | O med

(L]} m’ m’ m's m's m'is [I]] m’ m’ m'ss m's m''s (Tl m m’ m's m'ss m'is
0 il | 1744 .00 .09 002y 000 1] 191 0.0l 0.12 [INTH T [TIEE] 10420 .05 .21 12
0 i 3130 .00 LU LNEE] D TR 1] aTds {02 LU (1,08 H'.IILII 1] Tl 03 17 LN L]
(ERIIR} 1] 5227 A1LEN) LI [{NRE [ERIIE] 1] 5394 0,02 013 LINES 0,59 | 36249 2| 1,004 015 LIRS
LR ] u] 1811 .00 007 002 B9 1140910 10555 0.0 0.6 003y 058 BICAE §153 0,03 015 a,1a
0 u] 2435 LT 07 0030 36 03] 4USREAT 16474 1,04 18,99 121y 154 T431T T450 02 LML (1,
(ERIIR} 1] 1562 ALEND 1,04 02 [ERiTR] | GOR3zd (LR 0,24 1,59 0,7 (EE{ 1} 1] 71151 .03 LIM L 0,08
(LR ] il 1640 .00 .05 o2 ol 14&/3 0UEE .05 .85 0.x4) 3154 487192 10 1,0 .18 12
130 KRt e 2HRS 0,00 .10 LNEE] IR 1] 331 (1,00} .08 04y 41 S04 20 L1518 {106 020 13
T.31 | (HGI5T TS LIRE) LI EL LN [ERITE] 1] a7 A1, LHE LR {05 (EE{ L1} 1] 101481 1,05 0.x2 il2
00 il | 2605 .01 1.0 0058 ooy 1] IO 0.0 .09 004y 0 1] 1069 .04 1.2 0,12
167 D535 27 1,00 LR LNEE] I TR 1] 3TRY {1, 1,08 () o 1] 1072 1 .22 12
g0 (RS LIES TG 1M 002 il,13 ERITH 1] 4214 LN LI ] 0,105 (b AN 1] QIR 0,04 0.2l 003
(LR ] il | 1489 .01 {106 o.0zy ooy 1] T2 .01 015 007 o 1] 12200 002 023 0,14
09 BIT5ES 2n4H 1,00 103 LNEE] TR 1] 4581 L1 1,04 05y o 1] 13053 1,04 .23 16
T.27 AGIGREY 11433 L1LLHE 097 13 [ERITE] 1] 4478 {01 LML {05 b AN 1] 14513 LINE} .24 al?
W75 102543 G023 0,00 01,26 007 nn 1] 4121 .01 0.0 005) 0 1] 13203 .05 .23 [N E]
(ERIIn} i Sl LR LI 01,04 IR1E] (1] 4T il LML 1,03 Al i 11295 {10 LI RY LU
(ERIIR} 1] 4363 A1LLHE [N} 0,05 IRIE] 1] HE! .01 .12 £l LM} (ER| 11} 1] 1 1071 {1 L .23 (I ]
0 il | JR2D 0.0 .14 0.06f D00 1] A0 1.0 0,10 0.05) 00 1] L1120 .04 .21 a,13
0 i sS13 LR {13 01,0 (KRR 1] ELGTH LI i.13 {10 Gl 12462K1 | 46510 {12 i.x4 07
(LR H] LI} 5045 LML 013 0,07 [RE] N 1} 5124 0,02 013 00ny 12,70 1747433 | 3 0,07 0x: [INED
0 i SR LR 17 01,0 FRIE] i 445 o2 AL 14 [{NEk] IR ] i | 2823 {1 | e 015
(LR H] LI} g LML LU R 0,008 [LR] I 1} 4750 LI LI L 0,05 [ERIE] 11 12362 LU 02Xl 005
(LR ] il | 12305 .10 01,22 o014y 0o 1] GIER 002 013 0,07
00 1] SHTS 0,00 1,24 007y Do 1] GRAT] {03 13 (1,08
(ERIIR} 1] L .01 1.2 0,08 [IRIiE] 1] 7393 1,04 .14 (AR
0 oy 7375 .01 .14 o0y 0o 1] 9247 .05 015 01

18.48] 1543857 17624 1,00 2,02 o i 22020 B428) {03 16 [N L]
4 27 SETRE3 Jhua3 0,02 1,94 0,31 ERITH] 1] TIT 0,03 .14 0,08
(LR ] il | S6aT .01 017 0,07 0o 1] 355 002 017 0,10
[ERN] [i] 460% 11,00 il,0% (1,015 7 | Sl | 11,11 1,24 1,17

k] IETEIENN RETIIE 41 53 — SRR ECEDIET] R |
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Grafici 1 e 2 - Torrente Sillaro - Idrogrammi delle portate medie giornaliere ¢ ietogrammi delle precipitazioni
giornaliere per gli anni 1997 ¢ 1998,
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Grafici 3 e 4 - Torrente Sillaro - Idrogrammi delle portate medie giornaliere e ietogrammi delle precipitazioni
giornaliere per gli anni 1999 ¢ 2000,
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Tavola 11-1 - Torrente Sillaro - Elementi caratteristici per gli anni 1997 ¢ 1998 : aggregazione mensile

Elementi caratteristici su hase mensile ¢ annua: altezza di precipitazione giornalicra massima ¢ intensita di precipitazione massima registrate
nel mese, portate massime, minime & medie, portata unitaria media, deflussi e afflussi, coefTicienti di deflusso.

1997
anno | gen | feb | mar E"I mag | giu lug | ago set ott noy dic
h max {mm) 34,36 28,24 1423 25251 9.00) 17.60) 34,36 12.53] 2WRS[ 2039
i max {mm/30 min} 45 1.30 2,32 3,449 3,72 a8 4,08 2,77 4.51 2,14
Q min (m’/s) 2 015 o6 007 02 002 0,04 0,04 007 006
O max (m"'s) 37,04 18,33 1,43 Las) ol 0,32 1,72 el 11,121 3704
Q media (m’/s) 0,79 236 0450 0250 005 008 013 007 o3l 307
) media unit. (Vs.km”} 5,75 17070 328 1,820 037 o061 093] 048] 750 22,28
Deflusso (mm) 133,00 34,13 279 4,72 1,04} a3 241 1.28] 19.44] 5967
AlMusso meteorico (mm) B29.63 8756 2341 T2l F1EH| Y561 3462 3563 164,70 H307
[Coeff. di deflusso 121 0349 35 17 0,03 002 0,07 0,02 012 072
" sono considerati i dati di portata ¢ di pioggia a partire dal giorno 08041997
1998
anno | gen | feb’ | mar® | apr | mag | giv lug | ago set ott noy dic
I max {mm) 33,12 L B50) 2076 943 42593 ZH56| Z5 08| Z6E0) 4198 30410 1278 5502
i max (/30 min 17,504 0,74 65 [.36 1.62 2897 TAS 17,50 12,68] 598 548 1.13 3004
Q min (m’/s) ol 036 046] 025 0011 0031 0031 0030 003 001 004] 005 013
Q max (m"/s) 19,95 2,10 1,31 150 416 1337 055 0,37 17 207 362 476 1995
() media (m*/s) o6l 0,77 0% 136 1osl 085 00890 0,00 005 011 055 0,35 1,76
) media unit. (Vs.km") 4.46] 558 591 agal 772 607 04631 073 038 077 4. 2.55] 12,79
Dreflusso (mm) 127,600 1495 100 1282 200020 1652 162 1495 LOZ)  Z00p 10,73 G061 34,25
AlMusso meteorico (mm) GROIR| 27,10 1397 2R3 6379 =357 3907 41L01) 3000) 112090 9459 4ix6| 8738
Coefl. di deflusso 0190 0550 037] 046] 030f 009 004] 005 002 0021 011] 0.16] 039

: vengono esclusi i dati idrometrici (causa bloceo stazione) e quelli pluviometrici nel pericdo 1 1298~ 16003/98
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Tavela 11-2 - Torrente Sillaro - Elementi caratteristici per gli anni 1999 ¢ 2000 : aggregazione mensile

Elementi caratteristici su base mensile ¢ annua: altezza di precipitazione giomaliera massima ¢ intensitd di precipitazione massima registrate
nel mese, portate massime, minime ¢ medie, portata unitaria media, deflussi e afflussi, coefficienti di deflusso.

1999
anno | gen feb | mar' | apr | mag | giu lng | ago set ott noy dic
h max (mm} 08,93 1959 2o0a] 4,590 1196 T.65 3424 12,y 30,73] 18505 2354 6295 20,80
i s (30 min L K] 1,53 a7 [36] 2081 0857 BG63 607 57Z] 525 463 600l 229
Q min (m’/s) 000 0030 003 021 .33 o021 00z i 0030 0031 004 010 1,34
O max (m’/s) 48,291 1323 1090 0534f 4,21 nEd4l 0,71 0030 294) 059 1,30 4829 146,53
O media (m’/s) 1,52 0,89 a9l 032 0.2] oATE o004 005 017 008 024 B4 501
() media unit. {I/s.km’) Lo 6470 12,29 2321 587 1,211 Lo0f 034 1,26 057 1,73 59,13 36,42
Dreflusso (mm) FI2020 1TA3) 297X 320 1471 3,23 2600 09 3,38 147 4.64] 153.26) 97,535
AfPusso metearbeo {mm) 51,950 42,00 56,86 993 S1.98] 2904 83,02] S1L34] 9391 4852 95.10] 301,800 8835
[Coelf. di deflusso 0,350 041 0520 032 028 0] U3 002)  004]  003] 0,05 0,51 (ML
' vengono esclusi 1 dati idrometric (causa bloceo stazione) e quelli pluviometrici nel periodo 1 7/03/99-01/04/99
200D
anno | gen feb mar apr mag giu lug ago sel” ott l noy ] dic

Iy max (mm) 03 12050 4,02) 1294 1139 28351 26,07 1848) 3603 12,70

i ma (a3 min 12,18 244 057 1,02 1.72] 1037 g 12,18 T8 3,93

Q) min {m¥s) 0,01 0250 0,14) 0,04] 0,05 .01 0,01 002 004 008

O max (m’/s) 2,751 246 [ BR] 08I 2,75 h4o1 088 0,31 1.91 0,17

O media (ms) 0500 0721 o054 o004 osol o001 o008 o007 o046 0,13

) media unit. (I/s.km”) 302 523 395 103 434 o800 055 047 1,13 0,93

Dreflusso (mm) 47,830 14,00 990 273 11.24] 2,13 1,42 1270 30Z)  Z10

AfPusso metearbeo {mm) 636 22391 6,090 2505 51.03] 51.91) WT.24] S5ET9 5598 27.90

Coelf. di deflusso 0.12) 063 a3l 0,11 0,22 004 002 0,02 0,05 0,08

* sono considerati | dati di portata ¢ di piogeia fino al giormo 23092000
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Grafici 5 e 6 - Torrente Sillaro - Istogrammi degli afflussi ¢ deflussi mensili per gli anni 1997 ¢ 1998,
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Grafici 7 ¢ 8 - Torrente Sillaro - Istogrammi degli afflussi ¢ deflussi mensili per gli anni 1999 ¢ 2000,
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Tavala IT1 - T. Sillaro - Elementi caratteristici per il periodo aprile 19975ettembre 2000 : aggregazione mensile
Elementi caratteristici medi relativi al periodo di rilevamenti 1997-2000; aliczza i precipitazione giomaliera massima ¢ intensiti di
precipitaziong massima mensili registrate nel periodo, portate massime, minime ¢ medie mensili, portata media unitaria mensile, deflussi ¢
afflussi, coefficient di deflusso,

19472y
anno | gen el mar apr map giu lug ago sel ot noy dic
I max {mm) 48 01 13,52) 12,21 1276 1525) 2328) 2E56] 1634) 2779 2702 2233 3719 3446
i max (mm30 min} 11,20 144 287 1,25 L7y 416 76 987 812] 4.8 4,31 4091 2504
0 min (m’ix) 001 0,21 021 07 06| 003 o030 002 003 004 0] 007 051
) miax (o fs) 2701 5893 470 L0y 736|453 [O2] 023 1,33 .14 167 2139 2451
) media (m'/s) 085 0,79 Lozl al 1,21 039 od4f 007 012 0.1 0290 317 32%
Q) media unit, (Vs km’) .21 5760 738 441 BIR|  2E6 LOgl 048] 085 080 207 2306] 2383
DheMusso () a0 13] 1543 1491 G2al 200020 TaeT 259 1,28] 226 199 5,55 5977 63.83
Afflusso meteorico {mm) 63,53 30500 2564] Z1.04] 6409 4808 Too01] 4580 GRES| S5TH] BLTE| 169 12] B30
Cuoell. di deflusso 023 053 084 [‘J.__‘!-I.’!I 030) (17 004 003 003 005]  O0e] 026 [‘J.HI

Tavola I'V - T. Sillaro - Elementi caratteristici per il periodo aprile 1997/settembre 2000 : aggregazione trimestrale

Elementi caratteristici su base trimestrale registrati nell'intero periodo 1997-2000: altezza di precipitazione giornaliera massima ¢ infensith di
precipitazione massima, portate massime, minime ¢ medic trimestrali, portata unitaria media trimestrale, deflussi ¢ afflussi medi imestrali,

coefficienti di deflusso,

h max { mm)

i e {30 i}

0 min {m’is)

) meax {m'fs)

) meedia (m'fs)

) media unit. {I."x.km}p
heflusso {mm)

Afflmsso mebeorico {mmj
Coefl. di deflusso

1997-2000
EENNAI-MArzo aprile-gingno luglio-settembre ottohre-dicem hre
26,06 42,93 4298 68,95
707 10,37 17,50 6,60
0,03 0.1 0. 0,04
13,23 18,33 294 48,29
.81 0,58 0,10 2,25
B3 4,21 0,71 16,32
12,20 10,09 |85 43,05
25,73 0,76 56,82 112,40
(.55 0,17 0,04 035




Tavola ¥V = T, Sillare - Durata delle portate CGrafice ¥ - T. Sillaro - Curve di durata delle portate

Portate medie giomaliere comrispondenti ai valor caratieristici Curve di durata % delle portate medie giormaliere per ciascun anne di
delle durate espresse come % dei giorni di rlevamentn, per rilevaments, sulla hase dei dati della Tavala W

cinscun amnn; & evidenziata la fascia deil valon corrispondeni

alla medin ainmuan,

9%

1997 1998 19949 P 11111 '
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e i a m' s e P “a m' s
2 | g4z 2 [4o0]| 2 [izsa] 2 | 188 &0
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95 (L3 05 0,03 95 003 05 0,02 11
L o8 Joo3] o8 {02 ) 98 | 003 | o8 | 0o
20
16l
i
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Tavola [-1 - Torrente Lavino

oftehre 1998 wovembre 1995 dicembre 1998
] AMuss Deflussi | Cmim | ©) max ] AlMuss Deflussi Omin | ) max ) med h AMuss Deflussi | Cymim | ) max ) med
men m mis | _ms fn m m ms | ms fm's J mm I m mos _f s fms |

N EE R TR 0,07 0,20 L0 0 CT 0,07 0,12 TR EEE T 25 | 16 10,25 1,14 01,24
2 |:-.|||:|| u:uI 7158 01,06 0,10 A0 il | BT4E 01,06 0,12 o o 406 17633 00,18 0,25 u:u.zul
) o 0 HERD 11,006 01,01 (S 4riu adii | 01,09 0,13 a1 27 | T2 142494 0,14 0,18 17
41 mi7 14380 6746 01,06 01,08 EETH IR 11761 0,11 0,16 a4 2.5 1vTIeod fidixD 0,17 1,35 0,75
5 77| BOTET 16276 1,08 0,31 A0 ] | 10442 0,07 0,16 o012 oo of EERETY 0.2 0,52 0,44
6 150m] 1310348 40165 0,15 1,10 3 2149 L0435 1,0 i,1% 0,02 o i Ry 0,13 031 01,13
11 sl seaeld 20840 1,24 01,48 [0 i Q447 0,07 0,13 a il o 0 1334] 1,0 0,21 N
Bl ~n 1 74050 17737 0,13 0,28 T | il | QRS 01,08 0,14 a1 oo of L3455 0,07 0,24 0,16
o e smamT 19471 0,13 1,46 (T i Lz 01,08 0,15 a2 oo i 15406 {0,140 021 i,18
R 0 i} 215EG 003 0,61 MG (TR | (1t 0,0l 007 0,13 FEI]}] ] | Hid54 0,08 01,20 0,04
1nfj moo ] | 12348 .08 0,18 0,22 IB512 12397 0,12 00,18 NE| RS 1 50245 15655 0,17 0,19 0,18
12 o 16520 10143 1,07 0,14 u.uul i 1771 0,10 0,15 a0 oo T 13128 .11 0,18 i,14%
13 A [} Q344 1,06 0,13 R[] i} (LS 0,07 .14 0,12 (KN [ 2149 | 1865 .01 LI Ei i =
1) moo ] | LT 1106 0,12 0,24 19670 L1041 012 0,14 E I ] | 10742 {1,008 0,16 0,12
150 oo 0 B462 106 0,12 (] 404 L5%S {108 0,14 0,12

11 LRI [} 1D 41,00 .12 R[] 0 | Ot i .07 [ E 0,012 . o . P . : =

170 oo | 7931|008 011 |:-.|||:|| o auil| 006 0,15 0,11 ok e ks oo oo o ot

1] o i B25] 11,04 00,10 (0 il L4 01,08 0,14 0,12

1% 11,39 R3RI5| | &802 i, i 0,50 [ [l 11122 002 .04 0,13 1R []}] ] | 1434 0,04 017 0n0%
mf 7.32]  ADdTOG 32591 0,24 01,549 0,413 2314 L05E 01,08 (i E 0,13 o 2049 11524 0,12 017 0,13
2] vz 2149 14581 011 0,34 045 7024 (T 0,11 11,16 0,030 4156 343458 T17%i 01,13 1,93 0,43
22l oo ] | 11322 {108 0,15 0,29 MME 1804 0,13 0,15 NE| I 0 BTI36 01,44 148 0,78
23f o i 10037 0,07 0,13 1% 23471 L1612 0,11 {1,146 N B i 32429 121 0,42 0,18
My oo 0 Q457 01,006 0,13 400l 30413 14782 0,12 0,22 Nk B 0 25170 01,28 0,37 01,33
5 w17 14215 10022 0,11 0,13 00 0 13250 0,13 0,18 015 oo 0 10473 00,16 029 0,24
iy TS 2149 9353 1,07 0,13 [, i 122158 0,12 11,16 NE| X i 149150 0,17 0,28 01,12
27 A [} T137 1,05 LI R[] i} 11313 0,11 015 0,13 (KR [1H] i 19T 0,13 {1,246 1,23
| oo il | B1EI 1106 0,13 40|  dogsa7 14265 0,12 0,22 017 oo 0 I TH24 0,19 0,23 0,21
(] IR 0 Bi47 .06 0,14 [0 0 14638 01,09 0,12 007 oo 0 18642 0,20 0.24 0,32
£} LRI (i} AL 4,05 .14 w55 A4 1654 | 6447 LI £ .30 .14 XN 1 18513 .15 {24 0.x2
i oo 0 BG3D 11,07 00,13 0411 0 19168 1,21 .23 0,32

— — —— — — —
4 RIS 38474 Liadl  saasaus]  a47550




8y

B o= 3 A A b —

Tavila 1<} - Torremte Lovins

grnnsia |#E ki b 15594 e 15F3%

h BRI [ETH MMl Q“ u-.l'l q-ﬂ L] A Misasl | S T ﬂr— l,rr-l Lr-ﬂ [ ] Ay sl Nigllaaws th qrﬂ.ll Q-ﬂ
it i’ i i [1oR] i T i i i 1 [T i i ITaTi i i e (10 it P 1S
(LI [ 19755 [T [TI [TE] BT [} [ i1l 123 [HE: L] o EEXRE] [T 4T a4l
248 TS0 s N | e 4] TRCE] Wi i L&TTE [INE 027 s & [ Ih2Ea 1.3 LE T 340
(Wie | DRr el | f.a 4 TRl I i L3725 i 023 [THE ! T o 13968 033 4T a4
(LI i 214 i3 0 1hek] IV = (ERIRL 08 L] a7y LT3 MR 15309 131 855 a4l
(LI 1} 18115 [IAE] 04 i | IR = HELT 0 123 01T bl B3E BT .34 iR 044
(LI i 5440 LA 1] 02l ML I = 14734 01T L] a7y 1.3z [ 1:ES 031 a5l 340
(LI i 15322 LEL) 0zl [INE] BT = 13241 LI i1k e 173 14498 ] .34 49 044
(LI 1} 15214 s 0. INE] IIEL i | 3956 o7 .21 o5y & [ 13T .24 LE 337
134 L1744 157 AN E 0| [INL] etk BN E Rl iCE] ] [INE] 131 0428 s [ Azl 0% @40 L
15.48) 127314 331z25 N E 159 LR ] I Bk ) b b ERLET L4 1A% nagy o0 [ IEITD 027 36 33y
B3 ARIILE B D47 135 neil SIE : Joe. T50alE Lkl |OE T4} T [ 1RSI0 023 34 231
(LI 1} 55413 D4a 034 nad]l 033 AT SRN5T 42 0.7k 0aT) i [ 14358 .24 81z 13, 35
209 M1TE 23114 f4a 04 5] I i ELHEN] 05 105 05y 0 [ 1 10 027 @30 3,27
(LI 1} ezt 0z 044 ol asH i AT 43 150 TRCR] R L] [ 13206h .21 il 3,27
(LI 1} 24145 iz TR ol asH i ATH 043 .53 043) din [ 1662 .21 @30 1,15
(LI 1} 23l (A [ 0] oIl asH i 35355 nz2 04l IIE]] ERL] [ 1T58R 027 25 1,15
(LI 1} 2147 AL 04 el 0JH i 4137 04 1,73 05 din [ 11478 02 827 13,25
(LI 1} 0 (A [ 0zl 1hek] IR i 511 0l 0,74 05 din [ Ile2 .21 827 3,14
(LI 1} 19641 o4 0.2 1hek] IR i SlnlE 0l 1,71 05 din [ nsie 1,17 [t 3,14
(LI 1} 14347 LA 1] 0zl i | IR i [0 Ik s 43 | JEe TRl ] I RL] [ Jimied i, 1& 827 3,1y
(LI 1} (E RIS LEL) 0.2 i | IR i 26197 Ll | AE (WL IR [ 19787 1k 827 3,1y
LR il et DA nz nlay 14 11567 TSN .43 1.54 13 3.4 neEE Il nz3 a4y 231
T i | [ o n=3 [N E] 1. i} E RS LI 152 n4ad LR ] = picr I I a2 L] .21
T i 15%]4 RS n=3 [INE ] 1. i} SUEIT 4z .77 i LR ] = Tl i.|% 17 3.3
T i [E ! IR ] n=2 nl7 1. In% 4TH2T ns7 nh% nas fre ] = T 145 e .10 .24
LR il 15213 DA 01 INE] R L 411 5% 3 .55 nARy REG b 14138 121 70 2,25
[ a P R e i | B iR 1 [T [t ] i1 i} AR =4 n5: [T 4,300 bt TIFES AT JE=] [VE ey
T i 19%]& nid [ n=3 1. L= FENIE s 04T Al EN 1] ISk 4558 3% L=k ] 351
RS il 165872 nn nz 0 1.4 X323} an 043 Ly 6N
T i [ELNE] nn? 1i.x [IN[] X1 ] = 4371 41 L] .50
11 1] 140 il II;I 017 L] [s Jila15H .37 e 1] i3
T8 |5 5| Sl T id} nHl4t SR IETT 1'-"".'.':“' 3017 b ENEL |-|5I'|_'|'|||1
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Tavola 1-3 - Torrente Laving

aprile 19949 maggin 1909 mhgms 1909
h A s Deflussi | Qdmim | ) max A s Deflussi | Qmin | Qmax | Qmed h Affussi Deflassi | Qmin | Qmax | med
. i i1 s (S il i1 s il /5 ni'/s J mam it i’ fii'/% i1 /5 i /5

| 1,100 i] 423 .27 1.5% %3l TR40 020 .58 (334 0,00 0 1544 0, 0,39 1,29
2 0,00 1] 6 .25 156 1] IR 27T 37 0334 000 I} 24550 0,21 0,3% 0,25
i [LREA] 1] 2aE 1k 24 1154 1] ZHT42 k.25 AT [LAEK] R 1} 21915 019 0,36 D25
4 1,100 ] 23382 122 .51 THIE42 40441 0,34 L&D 470 0,00 0 154142 0,17 0,33 022
5 0,00 il 21474 .21 .27 1115708 THIAT 0.53 1.41 .E0y 0,00 I} 2034 19 0,32 0,24
] [LREA] 1] 2154 1% .28 14X15% 3Tas .55 T LUK IR 1} 1 TaEA 015 0,24 21
T 1,34 IH430 12145 020 0.2% 40712 0,37 .56 474 0,00 0 16335 0,12 022 19
B 2641 Z1E2324 T2ROR .28 2k 1492 .34 4R 40y 3.5% IG5 M) 20RdS 0,21 0,31 0,24
W 5,02 451159 146261 1.13 223 4T50 .50 LU LUCE] AL 1} 17544 13 0,26 200
1n [EREA] | i] T25493 XL 1.14 MiEze .28 Al 1364 4,91 45052 2TITI 0,17 0,73 il
11 0,34 IR4F0 49370 L1 1 LGE IRan2 027 36

12 214 17702G 4453 5% 1153 26T {b2T 36

13 3,22 266447 30045 0.8 (R url © b 027 .36

14 III.I:'EII of S6H3R1 151 1.2l 17547 .25 L3R

1% [LREA] 165 41464 k43 15T 29032 {b2T 435

It 37 4% 36972 1,35 148 IE23 .31 .57

1T 30,55) 2524474 401252 030 1.22 355 .33 043

18 [LREA] ul | 122 k36 1.4% ZHETUR (L 36

19 35 450124 354 il 1,08 i 1 .25 .37

20 0,53 THE2D 57953 L3 .71 A1 56 .26 a7y

3] 1,59 2aas30| 3134 1,56 a7 JRGRD 0,45 074 dani mancanti causa bloceo stazione krometrica

22 [EN £ 12893 49595 1.53 L1 14497 1.2% A%

23 114 WAERS 4471w 41 5% A [ L%

4 r:-.u-cll I'II 44107 0,46 67T R TET 0,25 A0

25 0,00 1] 37595 .37 148 MRz .28 1

2 5,37 444134 34562 LI 147 Aaad L5k e

27 (L5 TIEG2 34574 .52 46 12053 .30 44

28 0,00 1] 32477 .33 141 Tad .28 .51

29 1,11 I'.I| Aa0lT | .43 IR535 2T el

3 1,100 i] 34 .24 .42 a4 .23 .38

Td1R3 E II_.T." —
[ A7 1310 -I-I&'-IIU 1153041 [T Tl?_i-ﬁ."ll ERNERA |
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Tavala I-4 - Tarrente Laving

i |90 agasls 195 sellEmbine |90
b | AMms | Delusi | Gomin | Qmex | med [ AMussl | Defusd | Qomin | mae | 0 med b Al | Defwas | Qmin | QGoas | Oomed
mim i i T i 1'% T T [I°n [I°n Ty [TTn i ITHT [i18 [i18 i 1'% Wk s
1JH i} Tadd [INTR .17 s &0 U 13975 .13 [er ] i1
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I 141 % | T25E LIk A7 028 &80 [ 13915 LI W] [t iR
11 H 165 [T [IW[H .44 olg 738 ST R 12128 .14 kb 321
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11 H i} TEAD [INIE] .14 g &0 U 15140 .13 [ el i1
A5E e et Rl [INIE] 1% o] &on [ 14313 011 822 3,15
i 11 H i} | 1476 [IW[H 0,26 015 &0 [ 14158 .13 221 3,15
datl mansan sy hless anong marss i1 9 gsel o] o] o e Tt BT T AT
11 H i} 4h3T L1k} .13 g% &40 [ 11557 011 216 3,03
11 H i} 1930 L1k} 133 00y &40 [ 11449 011 217 3,03
11.21 4IRS 27841 nn? | 48 03] &80 [ 13357 011 @20 i1
1570 1208624 IEET [INE | .77 037 &80 [ 1 34E2 11 19 i1
101 H i} [RETINL 0 i1k 011] &0 [ 13314 a1l | LA
11 H i} THD [L1k5 11 g &0 U 12535 .11 §.14 3,015
14k TI40% El&T 1N .11 s 240 19867 17035 o1z @33 l].!tl
LI 1] 13395 1,04 [ 0128 04 i} T [L1k5 11 g &0 U 16125 0,17 [ i1
[IE 1] F1a8 0.0% 15 (IR T i} TATE TN .11 008 &0 [ 13953 11 18 LA L
LI 1] ERNE .05 0.l [INRY T b TIsk nns i1l 0a 17 14213 1HTER .13 @31 3,19
L 1] 4E5] (LN [INE sy 3,34 2843 B30 L L1 1 e LIMEL e (HiE] 165505 34538 LI 3 1 &7 A0
LI 1] LREL .05 i3 [NTR] ETEET b LSS [INIE 1% oy eal bl 45970 031 &5 .53
LK i 51893 (IE] il ] aan 1 THE] (L] .11 e o o 6711 13T o5 343
LK i 5191 (N k] (AL ] aan a THIE T i nag] oo o T1487 130 43 .30
LK i T oz .4 ] aan 1 B3 i 1, nae] oo o 19737 .16 239 .23
.05 i 15331 oz il nns] aan a 16531 .0 14T AL IR 0 15513 .16 A1 .1
LK ] 1744 oz i s oo a T L1 1M naz] oo o 127154 .12 al7 2.0
.05 i 13T oz LT nns] 732z mEE et (HIE] 71k nail @13 11 In5Es il ol &.13
178 BrRL] 1537 0. L ] 090 T1h] I T2 20 13 141 02 2on 111 Ll 15547 .1 o4 a.1K
nn3 ™ 2% 005 3 Osy 3241 Ze743d IR Il 2.0 035 &80 Iy 1z 01T L-xl 23
.05 i 11 0. [TAE] ] 134z EnlET2 13553 (11| 11T na3] o 174E 185 Ik a0 .23
1.1 il 3171 0.0 |7 il aan q 1147 72 .44 .79
= IR 1iK1801 % [ T [RIET T TH]  1ATEN) 1817
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Tavala I-5 - Torrente Lavino

attehre 1999 novembre 1999 dicemhre 1999

h Afflssi | Deflussi | Qmin | ) max | O med h Afflmssi | Deflussi | )min | Qrmax | O meed h Afflmssi | Deflussi | Qpmin | O max | O med
i W i ol s w5 i W m' W s Birls ' W W s s W s
2.1-.I| 1&1654 23131 ] | [T [T [T 0 11045 01,34 01,40 i, [i] 175214 1.71 R RN
[IXA] 1] 18168 LIE [ 21 [EEII] || 12258 0,33 1,39 LU 1] 1GIEET 1.5% 2100 1.5
25 HIR2T 1612% k1 X2 TAE I 136l&24 40563 0,37 16T i, i 157327 1.5 1594 1.EX
mi7 14215 1379 il [N E il 143 11EIR2 LCrds 8% 1,80 1, i 1RT632 .57 LaT 217
1161 QE0%543 49321 k1 nET 37]  13.E7 11417 10 aaT a8l 1,65 1, FL45R4 A | W 1.50] .46 1564
102 E4463 40615 4] | g A7) 1325 1155377 97247 01,55 1,41 1, i 143560 .71 153 159
{101 i 5685 fhdd 57 mAM TAAE] G1E%AT|  13XM025 1,24 58,50 5, i 161336 1.4% Lif 1L.ET
[IXA] 1] 42854 a4 57 R | [EEII] || I E&AGD 1,05 2,86 2 1] 143464 .43 1.%1 |
[IXA] 1] 41854 a4 .54 4% [EEII] || 1 54004 1,47 2,07 1, 1] 151828 1.5 1046 1.7
(100 1] 4221 44 [EE] | [hd4 [RET] || 115168 0,08 1,65 1, GE5207 148005 LES 194 1.71
[IXA] 1] 41824 a4 .54 4% |58 13950 L0480 0,54 210 1, fif | 164268 T3 = | 1541
(i1 i 41554 hd4 .54 h4% pL | | 155135 1,306 217 1, 1440331 16id5E1 1.79 N ) 1.21
(100 1] 42268 44 il [hd4 ons 2144 SEHIG 1,41 3l 1, 1] 173041 .62 1ES 2,00
(i1 i 44231 47 57 51 104 16ETA] S2HAD 1,1kl 1,14 1, i 14h0a% 1.54 1.7R 159
L 214% 42510 hd4 57 4ol 17491 230457 174107 01,55 5T 3 1 9% 162745 (1.5 TR |.E%
24 MY 46021 150 57 33 EE7 TIXEDH 182475 0,63 487 2, 1415048 130324 .50 147 1.51
IR0] | i 45781 k4 .'-'| 57 33 143 324960 I7ROT4 1,7% 245 3 i 150347 .54 152 1.E5
1161 SEO50E 50355 150 .76 5% 073 [ RS ET 1,13 1,77 1,5 i 173479 1L&T 117 2ol
i l7 SO0 2841 54 047 TH IR 2563270 I Th5 0,5l 7,22 3 i 171515 1.75% L 1.5
539 445457 40| G5 54 i 57 110 G0 &R 0,71 24 1, 1411246 T34 2ol Ll 1.3
246]  13E954T 03824 (b (] | Los 3747 3112907 12105% 0,74 2,76 1, i 176045 1.75% 1 2
| ] 1E678 TI5TE (L& 1.11 hE4 LA Qi Janmn 1,50 25,17 4.3 i 160353 1.51 Ll (-
] T fi| 358 54 A% LT LA Qi 1&2>22] 1,60 237 2, 149771 1.3% [ 1.7
Tz AR0533 2554 {hisl A% LT LA Qi I ThHd5% 1l 3.4 3 145195 1.39 180 | &
157 120753 fi O (L& I:-.‘:':II .73 LA Qi I&T56T 1,48 212 1, 1431540 1.59 1.77 (W
II.LIJ| 1] 51676 153 (K< el | [EEII] || I&070E 1,45 2,02 1, MIR3x |.-ll.|| TEY 241
(i1 i 40251 37 5% 47 LA Qi 156787 1,42 1,55 1, HUA40 130 1.3% (Wit
[IXA] 1] 35514 L33 4 ka1 [EEII] || 151038 1,36 1,51 1,i: 1438 LEZ2 111 1.27
L 2514 S4G00 3% 43 {r.4i1 LA Qi ldhing 1,38 1,80 1, 1940Ea .29 L5 1,25
| ] 1E678 34Ta0 37 44 {r.4i1 LA Qi 1057 1,77 2,70 3 LR &2 14 195
1.1 13 32374 30§ 4% .17 155822 1.4% 1.9% [JE |
HI..'IEl R IR ."'-l-l | R ERT] TR :'l-l‘:"-'ﬂ.i."ll S{HH NS
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Tavola 1-6 - Torrente Lavino

gennaiz 200 feldhvrwin 2000 marzn EHY

h AT urssi Drefbussi L) imim L} max h A ETES T IPelMussi ) miin L) o L i I A MMussi IheMssi ) min ) maax L i
it m’ m’ m'/s m's [T m m’ m'’s m'’s m'’s i m’ m’ m'’s m'’s m'’s
0,01 1] 142661 1 50 1Ry 000 ] 1232 0,85 1,34 Loy 1.l RIRO2 TSR 0,77 0,88 0,82
R i 131542 27 1.63 1.7 140827 101171 (LR 161 LITy 057 47273 TORYE 1,06 IR (LR
(KR LA} il | X172 1,30 1.58 LI R 15372 146315 .38 202 (] A1) il H34A05 0,59 0,85 0,76
KRR 1] 124234 1.13 1.54 000 I 103471 1,05 1,39 1,23 0. i aTTRI 0,65 0,85 0,78
KR EA] 1] 123343 1.7 1.53 LI {F Wl 0,54 1,22 LIS} 0.0 0 aE53K 0,63 [N (L
(EREA] 1] 119307 1.14 | 48 £1LEHR I ayIT 0 4% 118 1.0& £1.0Hk i HhA2EL 0,56 0,74 0,73
KRR 1] 1 X309 1,22 1.45 000 {1 Q134 085 LI11 L0d)  0.0m i G5 0,62 081 0,74
[EREA] 1] 121892 1.23 1 44 LI 1k a2 0,H2 1,15 LY A L LB L] 0,61 AR 1,74
(EREA] ] 125308 1,37 | 4% 0,18 14870 REID] 087 1,10 102 K1LEH) i al55R Ll 0,Té Tl
0,101 1] 1212K8 1.24 148 000 {} RO{I05 0,70 1,08 093] .om 0 HIR54 0,11 0,80 0,73
[EREA] 1] 117853 121 .42 LI 1 LR (LR 5 1,11 [ERUE] LR L hi551 0,64 AR 0,74
(KR LA} i 1 14143 112 1,58 ALENE b RITT2 083 1,1k 10,55 A1LEHE il LR BT LIy 0,74 075
01,01 1] 114458 1.2% 1.35 000 I} RO 24 0,78 1,01 0,93] .00 0 G1514 0,58 0,78 0,72
142 11 7ERG 114635 .28 1.43 L) I TillG 1,70 LR IR 2.1 LIRA L Gl ik 059 T 0,7l
[ER L]} o 111730 [ed1] .37 ALENE 1l TERAD 0,74 1,54 [ER:) | ALKk 1k 2514 0,63 0,749 0T
KRR 1] 111357 1.25 1.35 000 I RO 22 0,85 0,58 053] .0m i S93EE 0,10 0,76 0,59
KR EA] 1] 16126 104 131 LI {F TN 0,70 R [R5 IR 0 ala5h 0,61 0,Th 1,70
(KR} 1] [IETE] 1.14 1,44 ALK I TIRG0 ol 0,5% A 11,00k i} HTEa 0,62 0,77 0,7
KRR 1] 102766 LET 137 000 {1 T 0,62 0,50 0] d.0m i GOS0T 0,62 0,77 0,70
R EA] 1] “H1B4 L 151y LI 1 TIE3 0,65 0,84 [R5 L TR0 Wt 5] 0,39 0,Ta 0,68
(EREA] 1] OToR3 .83 1,25 SRR 1 GE200 Ll 087 1,79 A1LEHe i ATT34 0,36 0,75 6T
4,01 ATHRE [LLIEUEY 1.0 126 L) I Lk £ 65 (LR LY |.".H1| LG L 5TA93 055 074 1, s
4 19 354712 11 378G 1,005 1,41 AN} 1) G 62 0,88 [N 18] A1LLH) i} ATT44 0,56 0,74 06T
KRR 1] 1035493 {817 137 000 I H3934 0,58 0,85 0,76) .0 i al224 0,16 0,74 0,70
R EA] 1] D160 .71 127 LN 1y fihE2 0,10 LR 5 nTa] HEle 674548 adals R 1,21 L
(EREA] 1] 1973 0.7 1,500 £1LEHR ] TIE2 0,801 0,84 a2 1,21 [[ERERY| HhiZzle (RN 0,58 073
KRR 1] TER26 AT 1.11 000 0 il ] 0,67 0,85 0,7 .98 RORZT G 0,58 0,67 0,53
[EREA] 1] 54741 k41 71 LI 1 it | 0,06 0,835 |.".'."'-'| Z1.0% 1TSIEs2 1439 054 &5 LR
(EREA] 1] AOGRD .52 77 SRR | HERN 0,70 085 oa0y 14,32 1183642 153830 073 1,56 1.7%
01,1001 1] BS011L 150 116 0,00 0 I2BG95 1,20 n2 149
11,1 1] ol {k7 123 A1y 1} TS 1.1 1,21 .13
101,54] ATIOTR]  Erokond - 2007 131 23700 AR Doad] e FIERDKE] .
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Tavola 1-7 - Torrente Lavino

lprﬁc 2 maggin 20Nk plugme 200

b AdTiussi Deflussi | Qymim | Qrmax | () med b AdTiussi Deflussi | Qymim | Qrmax | () med b AdTiussi Deflussi | Qymim | (rmuax | () med
mam m’ i’ mis | s m's | mm m' i’ mis | m's m's | mm m’ i’ mis | m's m'ls
87| TI371 EEE 0,55 113 i EKE 274712 FREEN 0,8l 1,24 0,950 00 0 JNIET 01,54 [ 058
0,57 47108 B102% .83 1.01 0540 KT 71571 TEGGD 0,81 0,54 051 oo of 45599 045 0600 053
5,30 A3R00 Y Y30 1.02 113 1.0y (e i 1118 .76 150 0528 o i 47558 .44 1.4l 053
073 EIETS AT 0,95 1,0r% 1z an 0 fad T 01,45 0,52 0,770 a0 0 44533 0,44 0,58 032
00 of B1955% 057 1.07 0958 000 of 3554 0635 0749 0.74) 000 of 29072 0.20 0.55 0.34

1024 B4al20 10at3 0,51 L4 1.24) il A2 65743 068 0,78 074 A i 15244 008 025 .21
073 G2 4% 1302335 1,21 207 131 Lu3 242480 7534 0,72 1,03 0,798 3R 314403 RLIRE 02z 0,28 0,24
) of  102%13 1.07 1.32 L1 oo of G775 0.73 0.EK 0.7Rf Do) of 21573 .22 0.4 025
176 KRN b URUES 1,05 1,30 1.15) 136 JUSRT i LN [LR 0,53 LURL] IR 1] 15431 [{ R 5% 041
T.51 G053 131162 1,20 210 132 182 1301744 fb 2 0,655 0,50 0758 117 Shind 48355 0,50 063 0,54
872 LIEETE T | 150867 1,15 267 1750 [L3E LY ] | b 267 067 0.E] 0.74 ]I.IDI TI7525 [5T5H 0,56 1.55 0.76
34 2B430 166471 0,54 2,74 193 122 1041542 B1463 0,54 0,76 0TI 32.08) 265082 114025 078 259 1.3 EI
00 1] 128173 1,23 1,67 1480 O7 620 2820 157 LR 0,73 4.75 392233 9] 11,50 1,18 01,50
00 ] I b 1,22 .35 L2737 Misns 59603 063 10,746 L R E26 52726 .52 0,76 0,61
L1 i 107746 117 1. 1,25 (o 0 SR 051 0,75 UL EERIRE fi 44644 045 1,50 0352
(0 0 10 TES 111 1,246 108 0 7020 01,50 0,74 0670 s 4% 41206 043 0,52 048
1.53 126447 101747 1.14 1,x2 118 of 59323 .58 0,74 0Ea 3,36 27357 41706 0,44 0,58 0.4 Rl
L1 131 473 1,07 1019 1.14 0 58230 1,51 .73 LU ERILE 0 Iz 036 148 044
(0 0 B3| 1,04 1,14 1,00 0 SGAST 01,50 01,76 060 00 0 35420 01,36 0,40 0,41
0 0 B9674 1.01 1.0K 1.04 0 52351 .53 1.5k LY R a I50ER 0.32 0.4% 0,41
0 i B | .54 1.07 1.03 0 52405 0.5 1.6h LYY T RILE a Jod4935 032 .47 042
0 0 AEGGH, 0.95 1.0 1.03 0 53370 .51 .59 06a24 D0 a 21305 0.1 0.43 0254
0 i H4082 0,56 1.05 0594 0 53726 .53 1.6h 62 0 a 1078 007 .16 Q.12
202 241058 H4821 0,91 1,00 0,98 0 31433 052 0,65 Q000 0 0 Qi 0,08 0,146 a0l
{0 of 9503 .54 0.97 0,52 of 49356 0,49 0462 0574 135 111501 TOS1 0.0 0.12 0,08
0 i TT 1406 1,51 1,546 0,54 i BT .44 163 0578 g i L 0.0% 0,13 Q.
0 0 T35 0,83 0,92 0,87 it 47584 0,51 {63 0564 000 0 8213 1,086 0,13 Q.10
b0 3123116 TEG2D 0.Ef 1.04 0,91 of déd 54 .44 058 054 2948 436209 801G 007 211 032
645 328935 U3HE4 0594 1,27 1,04 i 446135 043 Gl 0528 A i 184 .21 1.33 043
0 33l G403 0,97 1,47 (i a4 48775 01,45 11,650 0568 g 33223 14313 003 021 17

— 1 RG] (.53 0,58 (.62
iﬁl'.ll 451 20AG) AN LT [EEEEETR I 5444 tl'-ITI'HTI'II'-_JI [1H 317
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Tavola I-8 - Torrente Lavino

luglio 2000 agoste 2000

h AfMussi | Defussi | Qmin | O max | O med h Affussi | Defussi | Qmin | Qmax | O med

mm Enx' m’ EI'I.:"S m'is m'fs mm EN' m’ Ek'-'s Enm'-'s m'/s

(b, (W) 0 11479 k11 017 0,13 0,00 0 Thl4 0,05 01z 009
iy, (W 1 10087 i, [ 14 0120 0,00 { 8850 0,08 0,14 LN
(b, (W} 1l G164 0, (2 013 [N iR 0 464 0,07 015 0.1l
(), (W0 0 bl 0, (K 14 010y 827 GEIROS 15721 {0, 037 LR
(b, (W) 0 GT6G 05 o, 10 008 14,47 1195873 26004 0,19 1.40 042
iy, (W 1 1T iy, (W 14 008 0,55 45455 34529 0,21 109 041
(b, (W) 0 92306 (0, (W3 016 011y 0,00 0 13878 0,12 021 0,0
&, 74 557558 11871 0, 028 0. 14) 0.0 ( 10251 (i 014 012
1,81 52492 20662 21 053 0,348 0,00 0 G3H 0, 014 0,11
iy, (W 1 16013 0,14 0,22 0198 0,00 { Sl ), 0,13 1,11
14,61 1207113 J0EIG 022 [LXER 0,3 l:1| 0,0 0 G380 0,08 014 0,11
17,33 1432403 Aniad 0,13 1,95 044y 0,00 i GEI0 0,08 0,14 011
(LR 0 19535 0,16 41 0,230 0,00 0 G547 0,109 0,14 0,11
0,54 28430 | 4566 0,14 20 017 0,00 { G502 0, (8 015 1,11
16,55 1368105 33496 0,18 |03 0,398 0,00 0 G241 0,07 014 0.1l
0,54 28430 26411 (1% 072 0310 0,00 { ALY 0,07 015 11
{0, (W 0 [IELE B 0,13 21 017 0,0 0 G425 0,07 .15 0,11
(W0 l 12476 0,11 017 0. 14) 000 { G351 i 0,14 011
(b, (W) 0 11236 0,10 15 0,134 0,00 0 TESY 0, (ko 01z 009
(0, (40 {0 AL 0,04 0,16 0138 000 i 5567 0,04 0,09 0,06
(0, (M 0 1 OEA4D (0, (H 15 0 13g 0,00 0 5TR3 0,4 0,09 007
(b, (W [ 10T500 i, (k8 16 O 120 (0,0 il 5776 i, il 0,09 nad
(b, (W) 0 10726 (0, (K3 015 0,12 0,00 0 5684 0,04 0,09 007
(3% a4 I 16a2a 0,11 017 03y 000 0 AT00 0 0,09 N5
(b, (W} 1l 10723 0, (2 016 0124 0,00 0 23060 0,02 004 003
(b, (W | a149] (kR 13 0nll 0,00 1] 2365 0, 0,04 003
(b, (W) 0 2402 0,07 0,13 o 1oy 247 245TEG 2E15 0,02 006G 003
1,33 833302 | 8902 0,07 [ RYES 022 1,07 8100 TI82 0,05 016 008
(0, (kg G446 28112 (0, (2 62 0,334 0,00 0 2545 0,02 005 003
(), (M) ] 1 3063 0,11 0,24 0058 000 () 176 0,03 0,0% .03
[}, (W 0 B Th0G [FI[H'; 0,12 LN |

"T0.409] B1se061] 4736000 B | R T TR |
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1-3 - Torrente Lavino - ldrogrammi delle portate medie giornaliere e ietogrammi delle precipitazioni
giornaliere per ciascun anno di rilevamento.
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Tavola 11 - Torrente Lavino - Elementi caratteristici per gli anni 1998, 1999 ¢ 2000 : aggregazione mensile
Elementi caratieristici su base mensile e annua: altezza di precipitazione giormaliera massima e intensith di precipitaziong massima registrate
nel mese, portate massime, minime ¢ medie, portata unitaria media, deflussi ¢ afflussi, coefficienti di deflusso.

1998 2000
anno | ott nov dic anno | gen feh mar | apr | mag Eiu lug nguu1
h max (mm) 41.56] 1596] 6,55] 41,56 1208 4.8 L 20,09 10,24 332 3208 17,33] 1447
i max (mm/30 min) 06l 3,54 074] 545 (006 0820 0720 4350 1,721 1.82] 10,016 854 2010
Q min (m’s) 0,030 008 0000 012 0,031 0,63 0,76 063 087 052 008 008 003
O max (m'/s) 193] O46] 009 083 193] 165 169 1780 193] 095 1,32 044 042
O media (m’/s) 0,18 0,15 0,13 0,28 103 1,231 095 0800 1,068 o068 0421 0,18 0,11
O media unit. (Vs.km’) 2.21 .83 1,58] 3.36 [2.52] 14900 11,45] 969 1401 829 506] 2,04 1,37
DheMusso (mm) MH520] 4911 410 784 [75,32] 3992 28,69 2594] 3631 22200 13,11] 573 343
Affusso meteorico {mm) 597.63] 62,83] 22,76 Th.64 313,83 10,54 2,07] 47.54) 54.60) 12,82 R4.44| 74,49) 2733
JCoell. di deflussa 0.58] 0,08] 0,18 011 0,50 3,79) 13,86 055 .67 1,73 el 008] 0,03
' vengeno eselusi 1 dati idrometrict (causa bloceo stazione) ¢ gquelli pluviemetric a partice dal 30 /082000
1999
anne | gFen feb mar | apr | mag giu! IugI aAgo set ot noy dic
I max (mm) 74,53] 1548] 38,72 9.93] 30,55 13,50 491 126 3241 20,03] 27.46] 74,53 17,12
i max {mne30 ming A5 276 374 1.76] 3e8| 384 193] 0069 835 2810 279 746] 266
) min (m"/s) 002 0 da) 005 0230 025 028 0090 005 0020 0020 o006 037 104
) max (m’/s) 15,300 0930 1.3 o820 169 089 03010 0,02 0835 053] 1,09 1531 2,56
) media {m’/s) o660 0281 0511 036] 054 039 024 o008] o098 o021 052 2,021 1,87
) media unit. (Vs.km’) 7,931 3.35] o605 4.32] 657 477 2960 094] 215 259 a31| 2566 22,59
DefMusso (mm) 22534 897 1487 10,57 1703 12,76 2.56) 1,22] 575 6.70] 16,89 66,52 640,50
Afflusso meteorico (mm) piaB5] 38,100 o793 31.27] 81.80| 49931 8500 1,29] 9349 3978 81.32|248,30] 70,14
Coeff. di deflosso 028 024 0,221 0370 021 026 030] 094 006 047 021 027 (.86

: Ve excluzi 1 dati idrometrici (causa bloces stazione) e ql.lel“ |'|||J'I.';LH!|I1,!1TiI,f'i nel I"II,?'I'-IL'EIJ_'I | 100 | 50T 00
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Grafici 4-6 - Torrente Lavino - Istogrammi degli afflussi ¢ deflussi mensili per ciascun anno di rilevamento,
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Tavela 111 - Torrente Lavine - Elementi caratteristici per il periods ottobre 1998 agosto 2000 : apgregazione mensile

Ebementi carabtensticn medi relativi al pericde di rilevaments 1998-2000: alezza i precipitasione giomalicra msassima ¢ miensitd &
precipitaziome masima mensili registrbe el periodo, portale massime, minime ¢ medie mensili, podata media onitaria mensile, deflussi e
afflussi, cocfficknti di deflusso.

h it {iwin

i may {memy 0 min}

) min (m 5]

D man [lIIJ'.L]

i mtl]unlnj'n'::b

) media mnkt. (Ls.km’}
D Mlusss imm)

| A T usss melcorseo |mm)

o I, i aleMissn

LT 1]

AR BER feh MEr apr e gin lup S st ol now illie
40,590 1004 22| 1556 20,39 BAll =AY SN 2344 20050 21V 4054 2934
7499 1,79 2.21 10K 2,70 153 6, 4,61 L B I.Bl 317 4,10 4,04
[ 0,440 145 M4l {1,546 140 0,14 {1,043 mAKzE [ 12 m.24 1,58
G AKE 1,249 1.41 1,30 1,51 1932 0,42 iLIH el 055 1L TH T.15 1,634
o6z 0,75 11,73 0,55 0,85 1154 0,35 003 [ 0,21 11354 1,13 1,07
T.5% 913 BB Tl 104 .53 4.1 1,54 .76 259 407 1363 12,97
13907 24,44 Z1LTE] TRTG| 26,67 1744 o A4H 4,59 G T DR 3530 34,09
42897 2432 350y S AN G F1LEE| 46,470 ITEG| G290 3978 TAOR| 13553 T340
3 2m 204 14 044 LR LH] 0% .4 R (AN i k14 b2 £l 44

Tavida IV - Torrente Lavine - Elementi caratteristici per il periodo oftobre 1998/ ngosto 2000 ; aggregarione trimestrale
Elementi carntierisiici 20 hase irimestrale registradi nell'inlera periodo 1998-2000; altezza di precipitnzione giomalicra mpssima ¢ intensita di
precipilazion: massima, poriale massime, minime ¢ medse wrmesirali, portala wnitaria media ramesinale, deflusss ¢ afMuss msedi trimesarali,

coefficienti di deflassae.

1 98200
F-:nruh-mln-u- nprlh—gillglu Iugliu-s-:l:l:trlhrc aitabire-dicemhbre
h max (mmi it 3R 3t T4 45
IR e ] 4 35 10, 14 B 5 T4
() miin [|..-'_r..] {15 X | X i,
0 max (mis) 1,78 143 RS 15,31
M el {ma s {50 57 1% (KR
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Tavola V - T. Lavino - Durata delle portate Grafico 7 - T. Lavino - Curve di durata delle portate
Portate medie giornaliere corrispondenti  ai  valori  Curve di durata %o delle portate medie giornaliere per ciascun anno di
caratteristici delle durate espresse come %o dei giomi di rilevamento, sulla base dei dati della Tavola V.
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